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คํานํา 
 
 กระทรวงศึกษาธิการโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีไดดําเนินการจัดทํา
มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร(ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2560) และสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานไดดําเนินการจัดทําสาระภูมิศาสตรในกลุม
สาระการเรียนรูสังคมศึกษาศาสนา และวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เปนหลักสูตรแกนกลางของประเทศทีมีสมรรถนะสําคัญของผูเรียน
และคุณลักษณะอันพึงประสงค เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียนทั้งดานความรู ทักษะกระบวนการ 
คุณธรรม คุณลักษณะที่พึงประสงค  โดยกระทรวงศึกษาธิการไดจัดทําสาระการเรียนรูแกนกลาง ตัวชี้วัด
และมาตรฐาน  การเรียนรูแตละกลุมสาระเปนระดับประถมศึกษา โรงเรียนตองวิเคราะหหลักสูตร
แกนกลาง และจัดทําสาระการเรียนรูตลอดจนจัดทําคําอธิบายรายวิชา การจัดหนวยการเรียนรูและการ
จัดทําแผนการเรียนรู  ที่สอดคลองกับหลักสูตร  วิสัยทัศนของโรงเรียน ความตองการของชุมชนทองถิ่น 
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงอิงมาตรฐานการเรียนรู 
 ในการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบานชองพลี ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไดวิเคราะหและจัดทําตามขั้นตอนของการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษา โดยมีขอมูลจากการ
วิเคราะหของกรมวิชาการและนํามาปรับใชโดยคณะทํางานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ของโรงเรียน  ซึ่งคณะผูจัดทําหวังวา ผูใชหลักสูตรสถานศึกษาฉบับนี้คงใหขอมูลในการพัฒนาหลักสูตรให
ทันสมัยและเกิดประสิทธิภาพกับผูเรียนโดยนําไปจัดมวลประสบการณเพ่ือการเรียนรูของนักเรียนใหเปนคน
ดี  มีปญญาและมีคุณภาพชีวิตที่ดีไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 
 
 
 

         คณะผูจัดทํา 
เมษายน  2564 
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ประกาศโรงเรียนบานชองพล ี

เรื่อง  ใหใชหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบานชองพลี พุทธศักราช 2564 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

และฉบับปรับปรุง พุทธศักราช  2560 
*********************************** 

 เพื่อใหการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานโรงเรียนบานชองพลี สังกัดองคการบริหารสวนตําบลอาว
นาง  สอดคลองกับสภาพการเปลี่ยนแปลงทางการเมือง เศรษฐกิจ สังคมและความเจริญกาวหนาทาง
วิทยาการ  สนองนโยบาย คุณธรรมนําความรู  ตอบสนองความตองของผูเรียนชุมชน ทองถิ่นและสังคม  
ยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียงตามแนวพระราชดําริ  สอดคลองวิสัยทัศนของโรงเรียนบานชองพลี 
 โรงเรียนบานชองพลี  ไดดําเนินการเพื่อใหเปนไปตามคําสั่งกระทรวงศึกษาธิการ ที่ สพฐ
293/2551 ลงวันที่  11 กรกฎาคม 2551 เรื่อง ใหใชหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 
2551 จึงประกาศใหใชหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบานชองพลี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศักราช  2551  และฉบับปรับปรุงพทุธศักราช 2560 ตั้งแตปการศึกษา 2562 เปนตนไป 
 ทั้งนี้ หลักสูตรโรงเรียนไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  เมื่อ
วันที่ ..... พฤษภาคม 2564จึงประกาศใชหลักสูตรโรงเรียนตั้งแตบัดนี้เปนตนไป 
 
  ประกาศ  ณ  วันที่  ..... เดือน พฤษภาคม  พ.ศ. 2564 
 
 
 
 

(ลงชื่อ)                 (ลงชื่อ) 
           ( นายวินัย  จางแสง )               ( นายกฤษณ  โชติมุข ) 

ประธานคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานฯ   ผูอํานวยการสถานศึกษา  โรงเรียนบานชองพลี 
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สวนนํา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี  

 
ทําไมตองเรียนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมุงเนนใหผูเรียนไดคนพบความรูดวยตนเองมาก
ที่สุด เพื่อใหไดทั้งกระบวนการและความรู จากวิธีการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง แลวนําผลที่
ไดมาจัดระบบเปนหลักการ แนวคิด และองคความรูการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึง
มีเปาหมายที่สําคัญ ดังนี้ 

1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เปนพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรและขอจํากัดในการศึกษาวิชา

วิทยาศาสตร 
3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางเทคโนโลยี 
4. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
5. เพื่อนําความรู ความเขาใจ ในวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคม

และการดํารงชีวิต 
6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา และการจัดการ 

ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
7. เพื่อใหเปนผูที่มีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรู
กับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหา
ความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย  ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน มีการทํากิจกรรมดวย
การลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยไดกําหนดสาระสําคัญไวดังนี้ 

✧วิทยาศาสตรชีวภาพ เรียนรูเกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดลอม องคประกอบของสิ่งมีชีวิตการ

ดํารงชีวิตของมนุษยและสัตว การดํารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

✧วิทยาศาสตรกายภาพ เรียนรูเกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสารการเคลื่อนที่ 

พลังงาน และคลื่น 

✧วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ เรียนรูเกี่ยวกับ องคประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธภายในระบบ

สุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศ 
และผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

✧เทคโนโลยี 
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●การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดํารงชีวิตในสังคมที่มี
การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ 
เพื่อแกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

●วิทยาการคํานวณ เรียนรูเกี่ยวกับการคิดเชิงคํานวณ การคิดวิเคราะห แกปญหาเปน
ขั้นตอนและเปนระบบ ประยุกตใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร ในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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วิสัยทัศน 
 

วิสัยทัศนโรงเรียนบานชองพล ี
ผูเรียนคุณภาพดี มีแหลงเรียนรูที่หลากหลาย ใชเทคโนโลยีเปน เนนภาษาเพื่อการสื่อสาร สืบสาน

แนวปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

วิสัยทัศนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ผูเรียนควรไดรับการพัฒนา และสรางความ

เขาใจวาวิทยาศาสตรเปนทั้งความรูและกระบวนการสืบเสาะหาความรู ผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุน
สงเสริมใหความสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร  มีความสงสัย  เกิดคําถามในสิ่งตาง ๆ ที่
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรูเพื่อรวบรวม
ขอมูล  วิเคราะหผล  นําไปสูคําตอบของคําถาม  สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูลอยางมีเหตุผล  สามารถ
สื่อสารคําถาม  คําตอบ  ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอื่นเขาใจได 

การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวิทยาศาสตรเปนเรื่องราว
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําผลการเรียนรูไปใชใน
ชีวิตและประกอบอาชีพ  เมื่อผูเรียนไดเรียนวิทยาศาสตรโดยไดรับการกระตุนใหเกิดความตื่นเตน  ทาทาย 
กับการเผชิญสถานการณหรือปญหา  มีการรวมกันคิด  ลงมือปฏิบัติจริง  ก็เขาใจและเห็นความเชื่อมโยง
ของวิทยาศาสตรกับกลุมสาระการเรียนรูอื่นและชีวิต  ทําใหสามารถอธิบาย  ทํานาย  คาดการณสิ่งตาง ๆ 
ไดอยางมีเหตุผล  การประสบความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตรจะเปนแรงกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ
มุงมั่นที่จะสังเกต  สํารวจตรวจสอบ  สืบคนความรูที่มีคุณคาเพิ่มขึ้นอยางไมหยุดยั้ง  การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต  โดยจัดแหลงเรียนรูหลากหลายในทองถิ่น  และ
คํานึงถึงผูเรียนที่มีวิธีการเรียนรู  ความสนใจและถนัดแตกตางกัน การจัดใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร
พื้นฐาน  เปนการเรียนรูเพื่อเขาใจ  ซาบซึ้งและเห็นความสําคัญของปรากฏการณทางธรรมชาติของโลก  
สิ่งแวดลอม  ตลอดจนใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนรูและสื่อสาร  ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนมีความเขาใจ  
สามารถเชื่อมโยงองคประกอบทั้งหมดแบบองครวมสรางความรูเปนของตนเอง  เพื่อสรางความเขมแข็งให
ผูเรียนมีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  สรางสรรคสิ่งตาง ๆ โดยอาศัยความรูวิทยาศาสตร  
จินตนาการและศาสตรอื่น ๆ รวมดวย  สามารถตัดสินใจอยางมีเหตุผล  สามารถนําความรูไปใชประโยชน
ในการพัฒนาคุณภาพชีวิต  และรวมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอยางยั่งยืน   
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หลักการ 
 

หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบานชองพลี มีหลักการที่สําคัญตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  ดังนี้ 
1. เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมาย
สําหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนใหมีความรู ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐาน ของความเปนไทยควบคู
กับความเปนสากล 

2. เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรับการศึกษาอยางเสมอภาค 
และมีคุณภาพ 

3. เปนหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ ใหสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษาให
สอดคลองกับสภาพและความตองการของทองถิ่น 

4. เปนหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระการเรียนรู เวลาและการจัด การเรียนรู 
5. เปนหลักสูตรการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  
6. เปนหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย  สามารถเทียบ

โอนผลการเรียนรู และประสบการณ   
 
จุดหมาย 
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบานชองพลี มุงพัฒนาผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มีความสุข มีศักยภาพใน
การศึกษาตอและประกอบอาชีพ  จึงกําหนดเปนจุดหมายเพื่อใหเกิดกับผูเรียน เมื่อจบชวงแรกการศึกษา
ภาคบังคับ   ดังนี้ 

1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมที่พึงประสงค เห็นคุณคาของตนเอง   มีวินัยและปฏิบัติตน
ตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   

2.  มีความรู ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแกปญหา การใชเทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต  
3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกําลังกาย 
4.  มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการ

ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
5.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย   การอนุรักษและพัฒนาสิ่งแวดลอมมี

จิตสาธารณะที่มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยูรวมกันในสังคมอยางมีความสุข     
 
 
 
 
 
 
 



5 
 

 
 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 ในการพัฒนาผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงเนนพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพ
ตามมาตรฐานที่กําหนด  ซึ่งจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค  ดังนี้ 
 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังนี้ 
 

 1. ความสามารถในการสื่อสารเปนความสามารถในการรับและสงสาร มีวัฒนธรรมในการใชภาษา
ถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารและ
ประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคมรวมทั้งการเจรจาตอรองเพื่อขจัดและลด
ปญหาความขัดแยงตาง ๆ การเลือกรับหรือไมรับขอมูลขาวสารดวยหลักเหตุผลและความถูกตอง ตลอดจน
การเลือกใชวิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่มีตอตนเองและสังคม 
 

 2. ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห การคิด อยาง
สรางสรรค  การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพื่อนําไปสูการสรางองคความรูหรือ
สารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 
 

3. ความสามารถในการแกปญหาเปนความสามารถในการแกปญหาและอุปสรรคตาง ๆ  ที่เผชิญ
ไดอยางถูกตองเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอมูลสารสนเทศ เขาใจความสัมพันธ
และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรูมาใชในการปองกัน
และแกไขปญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น  ตอตนเอง สังคมและ
สิ่งแวดลอม 

 

 4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต  เปนความสามารถในการนํากระบวนการตาง ๆ ไปใชใน 
การดําเนินชีวิตประจําวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเนื่อง  การทํางาน และการอยูรวมกันใน
สังคมดวยการสรางเสริมความสัมพันธอันดีระหวางบุคคล การจัดการปญหาและความขัดแยงตาง ๆ อยาง
เหมาะสม การปรับตัวใหทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอม และการรูจักหลีกเลี่ยง
พฤติกรรมไมพึงประสงคท่ีสงผลกระทบตอตนเองและผูอืน่ 
 

5. ความสามารถในการใชเทคโนโลยีเปนความสามารถในการเลือก และใช เทคโนโลยีดานตาง ๆ 
และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในดานการเรียนรู การสื่อสาร  
การทํางาน  การแกปญหาอยางสรางสรรค ถูกตอง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค เพื่อให
สามารถอยูรวมกับผูอื่นในสังคมไดอยางมีความสุข  ในฐานะเปนพลเมืองไทยและพลโลก   ดังนี ้

1.  รักชาติ  ศาสน กษัตริย 
2.  ซื่อสัตยสุจริต 
3.  มีวินัย 
4.  ใฝเรียนรู 
5.  อยูอยางพอเพียง 
6.  มุงมั่นในการทํางาน 
7.  รักความเปนไทย 
8.  มีจิตสาธารณะ 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การ
เปลี่ ยนแปลงแทนที่ ในระบบนิ เวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบที่ มี ต อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหา
สิ่งแวดลอม รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเขาและ
ออกจากเซลล ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทํางาน
สัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทํางานสัมพันธกัน รวมทั้งนํา
ความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร
พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของ

สสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจําวัน ผลของแรงที่กระทําตอวัตถุ ลักษณะ
การเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน
ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่
เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแล็กซี ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง
ผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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คุณภาพผูเรียน 
 

จบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

❖เขาใจลักษณะและองคประกอบที่สําคัญของเซลลสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของการทํางานของ

ระบบตาง ๆ ในรางกายมนุษย การดํารงชีวิตของพืช การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลง
ของยีนหรือโครโมโซม และตัวอยางโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชนและผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธขององคประกอบของระบบนิเวศ
และการถายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิต 

❖เขาใจองคประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม หลักการแยกสาร การ

เปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ
สมบัติทางกายภาพ และการใชประโยชนของวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิกส และวัสดุผสม 

❖เขาใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธและผลของแรงลัพธกระทําตอวัตถุ โมเมนตของแรงแรงที่ปรากฏใน

ชีวิตประจําวัน สนามของแรง ความสัมพันธของงาน พลังงานจลน พลังงานศักยโนมถวงกฎการอนุรักษ
พลังงาน การถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน ความสัมพันธของปริมาณทางไฟฟาการตอวงจรไฟฟาใน
บาน พลังงานไฟฟา และหลักการเบื้องตนของวงจรอิเล็กทรอนิกส 

❖เขาใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบตาง ๆ แสง การสะทอนการหักเหของแสงและ

ทัศนอุปกรณ 

❖เขาใจการโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย 

การเกิดขางขึ้นขางแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร การเกิดน้ําขึ้นน้ําลง ประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ 
และความกาวหนาของโครงการสํารวจอวกาศ 

❖เขาใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ องคประกอบและปจจัยที่มีผลตอลมฟาอากาศการเกิดและ

ผลกระทบของพายุฟาคะนอง พายุหมุนเขตรอน การพยากรณอากาศ สถานการณการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและการใชประโยชน พลังงานทดแทนและการใช
ประโยชน ลักษณะโครงสรางภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้น
หนาตัดดิน กระบวนการเกิดดิน แหลงน้ําผิวดิน แหลงน้ําใตดิน กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัย
ธรรมชาติ และธรณีพิบัติภัย 

❖เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ไดแก ระบบทางเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

ความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร หรือคณิตศาสตร วิเคราะห 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใชเทคโนโลยี โดยคํานึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 
ประยุกตใชความรู  ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสรางผลงานสําหรับการแกปญหาใน
ชีวิตประจําวันหรือการประกอบอาชีพ โดยใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใชวัสดุ 
อุปกรณ และเครื่องมือไดอยางถูกตอง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคํานึงถึงทรัพยสินทางปญญา 
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❖นําขอมูลปฐมภูมิเขาสูระบบคอมพิวเตอร วิเคราะห ประเมิน นําเสนอขอมูลและสารสนเทศได

ตามวัตถุประสงค ใชทักษะการคิดเชิงคํานวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงและเขียนโปรแกรมอยางงาย
เพื่อชวยในการแกปญหา ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอยางรูเทาทันและรับผิดชอบตอสังคม 

❖ตั้งคําถามหรือกําหนดปญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรือหลักการทางวิทยาศาสตรที่มีการ

กําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง สรางสมมติฐานที่สามารถนําไปสูการสํารวจ
ตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสํารวจตรวจสอบโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม เลือกใชเครื่องมือและ
เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมขอมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรง
และปลอดภัย 

❖วิ เคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูลที่ ไดจากการสํารวจตรวจสอบจาก

พยานหลักฐาน โดยใชความรูและหลักการทางวิทยาศาสตรในการแปลความหมายและลงขอสรุปและ
สื่อสารความคิด ความรู จากผลการสํารวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
เพื่อใหผูอื่นเขาใจไดอยางเหมาะสม 

❖แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย ในสิ่งที่จะเรียนรูมีความคิด

สรางสรรคเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใชเครื่องมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตอง 
เชื่อถือได ศึกษาคนควาเพิ่มเติมจากแหลงความรูตาง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟงความคิดเห็น
ผูอื่น และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบ เมื่อมีขอมูลและประจักษพยานใหมเพิ่มขึ้นหรือโตแยง
จากเดมิ 

❖ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจําวันใชความรูและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดํารงชีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยก
ยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน เขาใจผลกระทบทั้งดานบวกและดานลบของการพัฒนาทาง
วิทยาศาสตรตอสิ่งแวดลอมและตอบริบทอื่น ๆ และศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานหรือสรางชิ้นงาน
ตามความสนใจ 

❖แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ 

และความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ตัวชี้วัด 
 

ตัวชี้วัดระบุสิ่งที่นักเรียนพึงรูและปฏิบัติได รวมทั้งคุณลักษณะของผูเรียนในแตละระดับชั้นซึ่ง
สะทอนถึงมาตรฐานการเรียนรู มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเปนรูปธรรม  นําไปใชในการกําหนด
เนื้อหา  จัดทําหนวยการเรียนรู จัดการเรียนการสอน และเปนเกณฑสําคัญสําหรับการวัดประเมินผลเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพผูเรียน   

1. ตัวชี้วัดชั้นปเปนเปาหมายในการพัฒนาผู เรียนแตละชั้นปในระดับการศึกษาภาคบังคับ          
(ประถมศึกษาปที่ 1 – มัธยมศึกษาปที่ 3)             

2. ตัวชี้วัดชวงชั้นเปนเปาหมายในการพัฒนาผูเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย(มัธยมศึกษาปที่ 
4- 6)  

 
หลักสูตรไดมีการกําหนดรหัสกํากับมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด เพื่อความเขาใจและใหสื่อสาร

ตรงกัน ดังนี้ 
 
ว 1.1 ม. 1/2 

ม.1/2        ตัวชี้วัดชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ขอที่ 2 
1.1           สาระที่ 1  มาตรฐานขอที่ 1      
ว              กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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ตัวชี้วัดชั้นป 
 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การ
เปลี่ ยนแปลงแทนที่ ใน ระบบนิ เวศ  ความหมายของประชากร ปญ หาและผลกระทบที่ มี ต อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหา
สิ่งแวดลอม รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 
- - 1.อธิบายปฏิสัมพันธขององคประกอบ

ของระบบนิเวศที่ไดจากการสํารวจ 
- - 2.อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวาง

สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบตาง ๆ ใน
แหลงที่อยูเดียวกัน ที่ไดจากการสํารวจ 

- - 3.สรางแบบจําลองในการอธิบายการ
ถายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 

- - 4.อธิบ ายความสัมพั นธของผู ผลิ ต 
ผูบริโภค และ 
ผูยอยสลายสารอินทรียในระบบนิเวศ 

- - 5.อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิต
ในโซอาหาร 

- - 6.ต ระห นั ก ถึ งค วาม สั ม พั น ธ ข อ ง
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอมในระบบนเิวศ 
โดยไมทําลายสมดุลของระบบนิเวศ 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเขา และ

ออกจากเซลล ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทํางานสัมพันธ
กัน ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทํางานสัมพันธกัน รวมทั้งนําความรู
ไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 

1.เปรียบเทียบรูปราง ลักษณะ และโครงสราง
ของเซลลพืชและเซลลสัตว รวมทัง้บรรยาย
หนาที่ของผนังเซลล เยื่อหุมเซลล ไซโทพลาซึม 
นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรียและคลอ
โรพลาสต 

1.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาท่ีของ
อวัยวะที่เกี่ยวของในระบบหายใจ 

- 

2.ใชกลองจุลทรรศนใชแสงศึกษาเซลลและ
โครงสรางตาง ๆ ภายในเซลล 

2.อธิบายกลไกการหายใจเขาและออก 
โดยใชแบบจําลอง รวมทั้งอธิบาย
กระบวนการแลกเปลี่ยนแกส 

- 

3.อธิบายความสัมพันธระหวางรูปรางกับการทํา
หนาที่ของเซลล 

3.ตระหนักถึงความสําคญัของระบบ
หายใจโดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะ 
ในระบบหายใจใหทํางานเปนปกต ิ

- 

4.อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวติ โดยเริ่มจาก
เซลล เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเปน
สิ่งมีชีวิต 

4.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาท่ีของ
อวัยวะในระบบขับถายในการกาํจดัของ
เสียทางไต 

- 

5.อธิบายกระบวนการแพรและออสโมซสิจาก
หลักฐานเชิงประจักษ และยกตัวอยางการแพร
และออสโมซสิในชีวิตประจําวัน 

5.ตระหนักถึงความสําคญัของระบบ
ขับถายในการกําจัดของเสยีทางไต โดย
การบอกแนวทางในการปฏิบัตตินที่ชวย
ใหระบบขับถายทําหนาทีไ่ดอยางปกติ 

- 

6.ระบุปจจัยที่จาํเปนในการสังเคราะหดวยแสง
และผลผลิตทีเ่กิดขึ้นจากการสังเคราะหดวยแสง 
โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

6.บรรยายโครงสรางและหนาที่ของหัวใจ
หลอดเลือด และเลือด 

- 

7.อธิบายความสําคญัของการสังเคราะหดวยแสง
ของพืชตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 

7.อธิบายการทํางานของระบบหมนุเวียน
เลือด โดยใชแบบจําลอง 
 
 

- 

8.ตระหนักในคณุคาของพืชท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม โดยการรวมกันปลูกและดูแลรักษา
ตนไมในโรงเรียนและชุมชน 

8.ออกแบบการทดลองและทดลอง ใน
การเปรยีบเทียบอัตราการเตนของหัวใจ 
ขณะปกติและหลังทํากิจกรรม 

- 

9.บรรยายลักษณะและหนาท่ีของไซเล็มและโฟล
เอ็ม 

9.ตระหนักถึงความสําคญัของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทางใน
การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมนุเวียน
เลือดใหทํางานเปนปกต ิ
 

- 
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ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 

10.เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการลําเลียง
สารในไซเลม็และโฟลเอ็มของพืช 

10.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของ
อวัยวะในระบบประสาทสวนกลางในการ
ควบคุมการทํางานตาง ๆ ของรางกาย 

- 

11.อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และไม
อาศัยเพศของพืชดอก 

11.ตระหนักถึงความสําคัญของระบบ
ประสาทโดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษา รวมถึงการปองกันการ
กระทบกระเทือนและอันตรายตอสมอง
และไขสันหลัง 

- 

12.อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกที่มีสวนทํา
ใหเกิดการถายเรณู รวมทั้งบรรยายการปฏสินธิ
ของพืชดอก การเกิดผลและเมลด็ การกระจาย
เมลด็ และการงอกของเมล็ด 

12.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของ
อวัยวะในระบบสบืพันธุของเพศชายและ
เพศหญิง 
โดยใชแบบจําลอง 

- 

13.ตระหนักถึงความสําคัญของสตัวท่ีชวยในการ
ถายเรณูของพืชดอก โดยการไมทาํลายชีวิตของ
สัตวท่ีชวยในการถายเรณ ู

13.อธิบายผลของฮอรโมนเพศชายและ
เพศหญิงทีค่วบคุมการเปลี่ยนแปลงของ
รางกาย เมื่อเขาสูวัยหนุมสาว 

- 

14.อธิบายความสําคญัของธาตุอาหารบางชนิดที่
มีผลตอการเจรญิเติบโตและการดาํรงชีวิตของ
พืช 

14.ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของ
รางกายเมื่อเขาสูวัยหนุมสาว โดยการ
ดูแลรักษารางกายและจิตใจของตนเอง
ในชวงที่มีการเปลี่ยนแปลง 

- 

15.เลือกใชปุยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชใน
สถานการณที่กําหนด 

15.อธิบายการตกไข การมีระจําเดอืน
การปฏสินธิ และการพัฒนาของไซโกต 
จนคลอดเปนทารก 

- 

16.เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับ
ความตองการของมนุษย โดยใชความรูเกี่ยวกับ
การสืบพันธุของพืช 

16.เลือกวิธีการคุมกําเนิดที่เหมาะสมกับ
สถานการณที่กําหนด 

- 

17.อธิบายความสําคญัของเทคโนโลยีการเพาะ 
เลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใชประโยชนดานตาง ๆ 

17.ตระหนักถึงผลกระทบของการ
ตั้งครรภกอนวัยอันควร โดยการประพฤติ
ตนใหเหมาะสม 

- 

18.ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืช 
โดยการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 

- - 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร

พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 
- - 1.อธิบายความสัมพันธระหวาง ยนี ดีเอ็นเอ และ

โครโมโซม โดยใชแบบจําลอง 
- - 2.อธิบายการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการ

ผสมโดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเดนขมแอลลี
ลดอยอยางสมบูรณ 

- - 3. อธิบายการเกิดจโีนไทปและฟโนไทปของลูก และ
คํานวณอัตราสวนการเกิดจโีนไทปและฟโนไทปของ
รุนลูก 

- - 4. อธิบายความแตกตางของการแบงเซลลแบบไมโท
ซิสและไมโอซิส 

- - 5. บอกไดวาการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม
อาจทําใหเกิดโรคทางพันธุกรรม พรอมทั้งกตัวอยาง
โรคทางพันธุกรรม 

- - 6.ตระหนักถึงประโยชนของความรูเรื่องโรคทาง
พันธุกรรม โดยรูวากอนแตงงานควรปรึกษาแพทย 
เพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงของลูกที่อาจเกิดโรค
ทางพันธุกรรม 

- - 7.อธิบายการใชประโยชนจากสิ่งมชีีวิตดัดแปร
พันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมตีอมนุษยและสิ่ง
แวดลอ โดยใชขอมลูที่รวบรวมได 

  8.ตระหนักถึงประโยชนและผลกระทบของสิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรมที่อาจมีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
โดยการเผยแพรความรูที่ไดจากการโตแยงทาง
วิทยาศาสตร ซึ่งมีขอมูลสนับสนุน 

- - 9.เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระดับ
ชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนเิวศตาง ๆ 

- - 10.อธิบายความสําคญัของความหลากหลายทาง
ชีวภาพที่มีตอการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ และ
ตอมนุษย 

- - 11.แสดงความตระหนักในคณุคาและความสําคญั
ของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมสีวนรวมใน
การดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของ
สสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 

1.อ ธิบ ายสม บั ติ ท างก ายภ าพ บ าง
ประการของธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่ง
โลหะ โดยใชหลักฐานเชิงประจักษที่ได
จากการสังเกตและการทดสอบ และใช
สารสนเทศที่ไดจากแหลงขอมูลตาง ๆ 
รวมทั้งจัดกลุมธาตุเปนโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะ 

1.อธิบายการแยกสารผสมโดยการ
ระเหยแหงการตกผลึก การกลั่นอยาง
งายโครมาโทกราฟแบบกระดาษ การ
ส กั ด ด ว ย ตั วทํ า ล ะ ล าย  โด ย ใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

1.ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช
ประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอร 
เซรามิ กส  และวัสดุผสม  โดยใช
ห ลั ก ฐ า น เชิ ง ป ร ะ จั ก ษ  แ ล ะ
สารสนเทศ 

2.วิ เคราะห ผลจากการใชธาตุ โลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ที่
มีตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจและ
สังคม จากขอมูลที่รวบรวมได 

2.แยกสารโดยการระเหยแหง การตก
ผลึกการกลั่นอยางงาย โครมาโทก
ราฟแบบกระดาษ การสกัดดวยตัวทํา
ละลาย 

2.ตระหนักถึงคุณคาของการใชวัสดุ
ประเภทพอลิเมอร เซรามิกส และ
วัสดุผสม โดยเสนอ แนะแนวทาง
การใชวัสดุอยางประหยัดและคุมคา 

3.ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดย
เสนอแนวทาง 
การใชธาตุอยางปลอดภัย คุมคา 

3.นําวิธีการแยกสารไปใชแกปญหาใน
ชี วิ ต ป ร ะ จํ า วั น โด ย บู รณ า ก า ร
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร 

3.อธิ บ ายการ เกิ ดป ฏิ กิ ริ ย า เค มี 
รวมถึ งก ารจั ด เรี ย งตั ว ใหม ขอ ง
อะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช
แบบจําลองและสมการขอความ 

4.เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลว
ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม โดยการวัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ แปลความหมาย
ขอมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 

4.ออกแบบการทดลองและทดลองใน
การอธิบายผลของชนิดตัวละลาย 
ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิที่มีตอ
สภาพละลายไดของสาร รวมทั้ ง
อธิบายผลของความดันที่มีตอสภาพ
ละลายไดของสาร โดยใชสารสนเทศ 

5.อ ธิ บ า ย ก ฎ ท ร งม ว ล  โด ย ใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

5.อ ธิ บ าย แ ล ะ เป รี ย บ เที ย บ ค ว าม
หนาแนนของ 
สารบริสุทธ์ิและสารผสม 

5.ร ะ บุ ป ริ ม า ณ ตั ว ล ะ ล า ย ใ น
สารละลาย ในหนวยความเขมขนเปน
รอยละ ปริมาตรตอปริมาตร มวลตอ
มวล และมวลตอปริมาตร 

5.วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความรอน 
และปฏิกิริยาคายความรอน จากการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนของ
ปฏิกิริยา 

6.ใชเครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตร
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

6.ตระหนักถึงความสําคัญของการนํา
ความรูเรื่องความเขมขนของสารไปใช 
โดยยกตัวอยางการใชสารละลายใน
ชีวิตประจํ าวันอย างถูกต องและ
ปลอดภัย 

6.อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของ
เหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
ปฏิ กิ ริ ย าของกรดกั บ เบ ส  และ
ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ และอธิบาย
ปฏิกิริยาการเผาไหมการเกิดฝนกรด 
การสั งเคราะห ด วยแสง โดยใช
สารสนเทศ รวมทั้ งเขียนสมการ
ขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาว 
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ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 

7.อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง
อะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใช
แบบจําลองและสารสนเทศ 

- 7.ร ะบุ ป ระ โย ชน แ ล ะ โท ษ ข อ ง
ปฏิกิริยาเคมี ที่มีตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ
ปองกันและแกปญหาที่ เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวัน 
จากการสืบคนขอมูล 

8.อ ธิ บ า ย โ ค ร ง ส ร า ง อ ะ ต อ ม ที่
ประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โดยใช 
แบบจําลอง 

- 8.อ อ ก แ บ บ วิ ธี แ ก ป ญ ห า ใ น
ชีวิตประจําวัน โดยใชความรูเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมี 
โด ย บู ร ณ า ก า ร วิ ท ย า ศ า ส ต ร 
ค ณิ ต ศ าส ต ร  เท ค โน โล ยี  แ ล ะ
วิศวกรรมศาสตร 

9.อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียง
อนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
และการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสสาร
ชนิ ด เดี ย ว กั น ใน ส ถ าน ะ ข อ งแ ข็ ง 
ของเหลว และแกส โดยใชแบบจําลอง 

- - 

10.อ ธิ บ าย ค ว าม สั ม พั น ธ ร ะ ห ว า ง
พลังงานความรอนกับการเปลี่ยนสถานะ
ของสสาร โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ
และแบบจําลอง 

- - 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจําวัน ผลของแรงที่กระทําตอวัตถุ ลักษณะ

การเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 

1.ส ร างแบ บ จํ าล องที่ อ ธิบ าย
ความสัมพันธระหวางความดัน
อากาศกับความสูงจากพื้นโลก 

1.พยากรณการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เปนผลของแรง
ลัพธท่ีเกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระทําตอวัตถุในแนว
เดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ 

- 

- 2.เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธท่ีเกิดจาก
แรงหลายแรงที่กระทําตอวัตถุในแนวเดียวกัน 

- 

- 3.ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายปจจัยทีม่ีผลตอความดัน
ของของเหลว 

- 

- 4.วิเคราะหแรงพยุงและการจม การลอยของวัตถุใน
ของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ 

- 

- 5.เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทําตอวัตถุใน
ของเหลว 

- 

- 6.อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน
จากหลักฐานเชิงประจักษ 

- 

- 7.ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายปจจัยทีม่ีผลตอขนาดของ
แรงเสียดทาน 

- 

- 8.เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอ่ืน ๆ 
ที่กระทําตอวัตถ ุ

- 

- 9.ตระหนักถึงประโยชนของความรูเรื่องแรงเสียด
ทานโดยวิเคราะหสถานการณปญหาและเสนอแนะ
วิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานทีเ่ปนประโยชนตอ
การทํากิจกรรมในชีวิตประจําวัน 

- 

- 10.ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีท่ี
เหมาะสมในการอธิบายโมเมนตของแรง เมื่อวัตถุอยู
ในสภาพสมดลุตอการหมุน และคาํนวณโดยใช
สมการM = Fl 

- 

- 11.เปรียบเทียบแหลงของสนามแมเหล็ก
สนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรง
ที่กระทําตอวัตถุท่ีอยูในแตละสนามจากขอมูลที่
รวบรวมได 

- 
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ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 
- 12.เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็ก แรงไฟฟา

และแรงโนมถวงที่กระทําตอวัตถุ 
- 

- 13.วิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดของแรง
แมเหล็ก แรงไฟฟา และแรงโนมถวงท่ีกระทําตอ
วัตถุที่อยูในสนามนัน้ ๆ กับระยะหางจากแหลง
ของสนามถึงวัตถุจากขอมลูที่รวบรวมได 

- 

- 14.อธิบายและคํานวณอัตราเร็วและความเร็วของ
การเคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใชสมการ v =s/tและv 
=s/tจากหลักฐานเชิงประจักษ 

- 

- 15.เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



19 
 

 
 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่
เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 

1.วิเคราะห แปลความหมายขอมูล 
และคํานวณปริมาณความรอนที่ทําให
สสารเปลี่ ยนอุณหภูมิและเปลี่ ยน
สถานะโดยใชสมการ Q = mcΔt และ 
Q = mL 

1.วิเคราะหสถานการณและคํานวณ
เกี่ยวกับงานและกําลังที่เกิดจากแรงที่
กระทําตอวัตถุโดยใชสมการ W = Fs
และP=w/tจากขอมูลที่รวบรวมได 

1.วิเคราะหความสัมพันธระหวางความ
ตางศักย  กระแสไฟฟ า และความ
ต านทาน  และคํ าน วณ ปริม าณ ที่
เกี่ยวของโดยใชสมการ V = IR  จาก
หลักฐานเชิงประจักษ 

2.ใชเทอรมอมิเตอรในการวดัอุณหภูมิ
ของสสาร 

2.วิเคราะหหลักการทํางานของ
เครื่องกลอยางงายจากขอมลูที่รวบรวม
ได 

2.เขียนกราฟความสัมพันธระหวาง
กระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟา 

3.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายการ
ขยายตัวหรือหดตัวของสสารเนื่องจาก
ไดรับหรือสญูเสียความรอน 

3.ตระหนักถึงประโยชนของความรูของ
เครื่องกลอยางงาย โดยบอกประโยชน
และการประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

3.ใชโวลตมิเตอร แอมมิเตอรในการวัด
ปริมาณทางไฟฟา 

4.ตระหนักถึงประโยชนของความรูของ
การหดและขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความรอนโดยวิเคราะห
สถานการณปญหา และเสนอแนะ
วิธีการนําความรูมาแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 

4.ออกแบบและทดลองดวยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายปจจัยทีม่ีผลตอ
พลังงานจลน และพลังงานศักยโนม
ถวง 

4.วิเคราะหความตางศักยไฟฟาและ
กระแสไฟฟาในวงจรไฟฟาเมื่อตอตัว
ตานทานหลายตัว 
แบบอนุกรมและแบบขนานจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 

5.วิเคราะหสถานการณการถายโอน
ความรอนและคํานวณปริมาณความ
รอนที่ถายโอนระหวางสสารจนเกดิ
สมดลุความรอนโดยใชสมการ Q
สูญเสีย = Qไดรับ 

5.แปลความหมายขอมลูและอธิบาย
การเปลีย่นพลังงานระหวางพลังงาน
ศักยโนมถวงและพลังงานจลนของวัตถุ
โดยพลังงานกลของวัตถุมคีาคงตัวจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

5.เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดงการ
ตอตัวตานทานแบบอนุกรมและขนาน 

6.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายการถาย
โอนความรอนโดยการนาํความรอน 
การพาความรอน การแผรังสีความ
รอน 

6.วิเคราะหสถานการณและอธิบาย
การเปลีย่นและการถายโอนพลังงาน
โดยใชกฎการอนรุักษพลังงาน 

6.บรรยายการทํางานของชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

7.ออกแบบ เลือกใช และสรางอุปกรณ 
เพื่อแกปญหาในชีวิตประจําวันโดยใช
ความรูเกี่ยวกับการถายโอนความรอน 

- 7.เขียนแผนภาพและตอช้ินสวน
อิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรไฟฟา 
 

- - 8.อธิบายและคํานวณพลังงานไฟฟา
โดยใชสมการ W = Pt รวมทั้งคํานวณ
คาไฟฟาของเครื่องใชไฟฟาในบาน 
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ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 
- - 9.ตระหนักในคุณคาของการเลือกใช

เคร่ืองใชไฟฟาโดยนําเสนอวิธีการใช
เคร่ืองใชไฟฟา 
อยางประหยัดและปลอดภัย 

- - 10.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายการเกิดคลื่น
และบรรยายสวนประกอบของคลื่น 

- - 11.อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟาและ
สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากขอมูลที่
รวบรวมได 

- - 12.ตระหนักถึงประโยชนและอันตรายจาก
คลื่นแมเหลก็ไฟฟาโดยนําเสนอการใช
ประโยชนในดานตาง ๆ และอันตรายจาก
คลื่นแมเหลก็ไฟฟาในชีวิตประจําวัน 

- - 13.ออกแบบการทดลองและดําเนินการ
ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย
กฎการสะทอนของแสง 

- - 14.เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 

- - 15.อธิบายการหักเหของแสงเมื่อผาน
ตัวกลางโปรงใสที่แตกตางกัน และอธิบาย
การกระจายแสงของแสงขาวเมื่อผาน
ปริซึมจากหลักฐาน เชิงประจกัษ 

- - 16.เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพจากเลนสบาง 

- - 17.อธิบายปรากฏการณที่เกี่ยวกับแสง 
และการทํางานของทัศนอุปกรณจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

- - 18.เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณและ
เลนสตา 

- - 19.อธิบายผลของความสวางที่มีตอ
ดวงตาจากขอมูลที่ไดจากการสืบคน 

- - 20.วัดความสวางของแสงโดยใชอุปกรณ
วัดความสวางของแสง 

- - 21.ตระหนักในคุณคาของความรูเร่ือง 
ความสวางของแสงที่มีตอดวงตา โดย
วิเคราะหสถานการณปญหาและเสนอแนะ
การจัดความสวางใหเหมาะสมในการทํา
กิจกรรมตาง ๆ 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแล็กซี ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 
- - 1.อธิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบ

ดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงจากสมการ
F = (Gm1m2)/r2 

- - 2.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายการเกดิฤดู 
และการเคลื่อนท่ีปรากฏของดวง
อาทิตย 

- - 3.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายการเกดิ
ขางขึ้นขางแรม การเปลีย่นแปลงเวลา
การขึ้นและตกของดวงจันทร และการ
เกิดน้ําขึ้นน้ําลง 

- - 4.อธิบายการใชประโยชนของ
เทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอยาง
ความกาวหนาของโครงการสํารวจ
อวกาศ จากขอมูลที่รวบรวมได 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง  ลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง
ผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 

ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 

1.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายการแบงช้ัน
บรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชน
ของบรรยากาศแตละชั้น 

1.เปรียบเทียบกระบวนการเกิดสมบัติ 
และการใชประโยชน รวมทั้งอธิบาย
ผลกระทบจากการใชช้ือเพลิงซากดึกดํา
บรรพ จากขอมูลทีร่วบรวมได 
 

- 

2.อธิบายปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงองคประกอบของลมฟา
อากาศ จากขอมูล 
ที่รวบรวมได 
 

2.แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ โดยนําเสนอ
แนวทางการใชเช้ือเพลิงซากดึกดําบรรพ 

- 

3.เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ ฝน
ฟาคะนองและพายุหมุนเขตรอน และผล
ที่มีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม รวมทั้ง
นําเสนอแนวทางการปฏิบตัิตนให
เหมาะสมและปลอดภยั 
 

3.เปรียบเทียบขอดีและขอจาํกัดของ
พลังงานทดแทนแตละประเภทจากการ
รวบรวมขอมลูและนําเสนอแนวทางการ
ใชพลังงานทดแทนที่เหมาะ 
สมในทองถิ่น 

- 

4.อธิบายการพยากรณอากาศ และ
พยากรณอากาศอยางงายจากขอมูลที่
รวบรวมได 

4.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายโครง 
สรางภายในโลกตามองคประกอบทาง
เคมีจากขอมลูที่รวบรวมได 
 

- 

5.ตระหนักถึงคณุคาของการพยากรณ
อากาศโดยนําเสนอแนวทางการปฏิบัติ
ตนและการใชประโยชนจากคําพยากรณ
อากาศ 

5.อธิบายกระบวนการผุพังอยูกับที่ การ
กรอน และการสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจําลอง รวมทั้งยกตัวอยางผลของ
กระบวนการดังกลาวที่ทําใหผิวโลกเกิด
การเปลีย่นแปลงพยากรณอากาศ 
 

- 

6.อธิบายสถานการณและผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่
รวบรวมได 

6.อธิบายลักษณะของชั้นหนาตดัดนิและ
กระบวนการเกิดดิน จากแบบจําลอง 
รวมทั้งระบุปจจยัที่ทําใหดินมลีักษณะ
และสมบัติแตกตางกัน 
 

- 

7.ตระหนักถึงผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก โดยนาํเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนภายใตการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

7.ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน 
โดยใชเครื่องมือที่เหมาะสมและนาํเสนอ
แนวทางการใชประโยชนดินจากขอมูล
สมบัติของดิน 
 

- 
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ตัวชี้วัดชั้นป 
ม.1 ม.2 ม.3 
- 8.อธิบายปจจัยและกระบวนการเกิด

แหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดิน จาก
แบบจําลอง 

- 

- 9.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายการใชนํ้า 
และนําเสนอแนวทางการใชนํ้าอยาง
ยั่งยืนในทองถ่ินของตนเอง 

- 

- 10.สรางแบบจําลองท่ีอธิบายกระบวน 
การเกิดและผลกระทบของน้ําทวม การ
กัดเซาะชายฝง ดินถลม หลุมยุบ แผนดิน
ทรุด 

- 
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 
 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การ
เปลี่ ยนแปลงแทนที่ ใน ระบบนิ เวศ  ความหมายของประชากร ปญ หาและผลกระทบที่ มี ต อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหา
สิ่งแวดลอม รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1.อธิบายปฏิสัมพันธขององคประกอบของ

ระบบนิเวศท่ีไดจากการสาํรวจ 
• ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบท่ีมีชีวิต เชน พืช 
สัตว จุลินทรีย และองคประกอบท่ีไมมีชีวิต เชน แสง น้ํา 
อุณหภูมิ แรธาตุ แกสองคประกอบเหลานีม้ีปฏสิัมพันธกัน 
เชน พืชตองการแสง น้ํา และแกสคารบอนไดออกไซด ใน
การสรางอาหาร สตัวตองการอาหาร และสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมในการดํารงชีวิต เชน อุณหภมูิ ความชื้น 
องคประกอบทั้งสองสวนนี้จะตองมีความสมัพันธกันอยาง
เหมาะสมระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยูตอไปได 

 2.อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบตาง ๆ ในแหลงที่
อยูเดียวกัน ท่ีไดจากการสํารวจ 

• สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพนัธกันในรูปแบบตาง ๆ 
เชน ภาวะพึ่งพากัน ภาวะอิงอาศัยภาวะเหยื่อกับผูลา 
ภาวะปรสิต 
• สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ีอาศัยอยูรวมกันในแหลงที่อยู
เดียวกัน ในชวงเวลาเดยีวกัน เรียกวาประชากร 
• กลุมสิ่งมีชีวิตประกอบดวยประชากรของสิ่งมีชีวิตหลายๆ 
ชนิด อาศัยอยูรวมกันในแหลงที่อยูเดียวกัน 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 3.สรางแบบจําลองในการอธิบายการถายทอด

พลังงานในสายใยอาหาร 
• กลุมสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหนาทีไ่ดเปน 3 กลุม 
ไดแก ผูผลติ ผูบริโภค และผูยอยสลายสารอินทรีย 
สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุมนี้ มคีวามสมัพนัธกัน ผูผลติเปน
สิ่งมีชีวิตที่สรางอาหารไดเอง โดยกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงผูบริโภค เปนสิ่งมีชีวิตท่ีไมสามารถสรางอาหารได
เอง และตองกินผูผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอื่นเปนอาหาร เมื่อ
ผูผลิตและผูบริโภคตายลง จะถูกยอยโดยผูยอยสลาย
สารอินทรียซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรยีเปนสารอนินทรีย
กลับคืนสูสิ่งแวดลอม ทําใหเกิดการหมุนเวียนสารเปนวัฏ
จักร จํานวนผูผลติ ผูบรโิภค และผูยอยสลายสารอินทรีย
จะตองมีความเหมาะสม จึงทําใหกลุมสิ่งมีชีวิต 
อยูไดอยางสมดลุ 
• พลังงานถูกถายทอดจากผูผลิตไปยังผูบริโภคลําดับตาง ๆ 
รวมทั้งผูยอยสลายสารอินทรียในรปูแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวย โซอาหารหลายโซทีส่ัมพันธกัน ในการ
ถายทอดพลังงานในโซอาหาร พลงังานที่ถูกถายทอดไปจะ
ลดลงเรื่อย ๆ ตามลาํดับของการบริโภค 
• การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทําใหมีสารพิษ
สะสมอยูในสิ่งมีชีวิตได จนอาจกอใหเกิดอนัตรายตอ
สิ่งมีชีวิต และทําลายสมดลุในระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแล
รักษาระบบนเิวศใหเกิดความสมดลุ และคงอยูตลอดไปจึง
เปนสิ่งสําคญั 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 4.อธิบายความสัมพันธของผูผลติ ผูบริโภค 

และผูยอยสลายสารอินทรยีในระบบนิเวศ 
• กลุมสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหนาทีไ่ดเปน 3 กลุม 
ไดแก ผูผลติ ผูบริโภค และผูยอยสลายสารอินทรีย 
สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุมนี้ มคีวามสมัพนัธกัน ผูผลติเปน
สิ่งมีชีวิตที่สรางอาหารไดเอง โดยกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงผูบริโภค เปนสิ่งมีชีวิตท่ีไมสามารถสรางอาหารได
เอง และตองกินผูผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอื่นเปนอาหาร เมื่อ
ผูผลิตและผูบริโภคตายลง จะถูกยอยโดยผูยอยสลาย
สารอินทรียซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรยีเปนสารอนินทรีย
กลับคืนสูสิ่งแวดลอม ทําใหเกิดการหมุนเวียนสารเปนวัฏ
จักร จํานวนผูผลติ ผูบรโิภค และผูยอยสลายสารอินทรีย
จะตองมีความเหมาะสม จึงทําใหกลุมสิ่งมีชีวิตอยูไดอยาง
สมดลุ 
• พลังงานถูกถายทอดจากผูผลิตไปยังผูบริโภคลําดับตาง ๆ 
รวมทั้งผูยอยสลายสารอินทรียในรปูแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวย โซอาหารหลายโซทีส่ัมพันธกัน ในการ
ถายทอดพลังงานในโซอาหาร พลงังานที่ถูกถายทอดไปจะ
ลดลงเรื่อย ๆ ตามลาํดับของการบริโภค 
• การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทําใหมีสารพิษ
สะสมอยูในสิ่งมีชีวิตได จนอาจกอใหเกิดอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิต และทําลายสมดลุในระบบนิเวศ ดังนัน้การดูแล
รักษาระบบนเิวศใหเกิดความสมดลุ และคงอยูตลอดไปจึง
เปนสิ่งสําคญั 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 5.อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมชีีวิตในโซ

อาหาร 
• กลุมสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหนาทีไ่ดเปน 3 กลุม 
ไดแก ผูผลติ ผูบริโภค และผูยอยสลายสารอินทรีย 
สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุมนี้ มคีวามสมัพนัธกัน ผูผลติเปน
สิ่งมีชีวิตที่สรางอาหารไดเอง โดยกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงผูบริโภค เปนสิ่งมีชีวิตท่ีไมสามารถสรางอาหารได
เอง และตองกินผูผลิตหรือสิ่งมีชวีิตอื่นเปนอาหาร เมื่อ
ผูผลิตและผูบริโภคตายลง จะถูกยอยโดยผูยอยสลาย
สารอินทรียซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรยีเปนสารอนินทรีย
กลับคืนสูสิ่งแวดลอม ทําใหเกิดการหมุนเวียนสารเปนวัฏ
จักร จํานวนผูผลติ ผูบรโิภค และผูยอยสลายสารอินทรีย
จะตองมีความเหมาะสม จึงทําใหกลุมสิ่งมีชีวิตอยูไดอยาง
สมดลุ 
• พลังงานถูกถายทอดจากผูผลิตไปยังผูบริโภคลําดับตาง ๆ 
รวมทั้งผูยอยสลายสารอินทรียในรปูแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวย โซอาหารหลายโซทีส่ัมพันธกัน ในการ
ถายทอดพลังงานในโซอาหาร พลงังานที่ถูกถายทอดไปจะ
ลดลงเรื่อย ๆ ตามลาํดับของการบริโภค 
• การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทําใหมีสารพิษ
สะสมอยูในสิ่งมีชีวิตได จนอาจกอใหเกิดอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิต และทําลายสมดลุในระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแล
รักษาระบบนเิวศใหเกิดความสมดลุ และคงอยูตลอดไปจึง
เปนสิ่งสําคญั 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 6.ตระหนักถึงความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต และ

สิ่งแวดลอมในระบบนิเวศ โดยไมทําลายสมดลุ
ของระบบนิเวศ 

• กลุมสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหนาทีไ่ดเปน 3 กลุม 
ไดแก ผูผลติ ผูบริโภค และผูยอยสลายสารอินทรีย 
สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุมนี้ มคีวามสมัพนัธกัน ผูผลติเปน
สิ่งมีชีวิตที่สรางอาหารไดเอง โดยกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงผูบริโภค เปนสิ่งมีชีวิตท่ีไมสามารถสรางอาหารได
เอง และตองกินผูผลิตหรือสิ่งมีชวีิตอื่นเปนอาหาร เมื่อ
ผูผลิตและผูบริโภคตายลง จะถูกยอยโดยผูยอยสลาย
สารอินทรียซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรยีเปนสารอนินทรีย
กลับคืนสูสิ่งแวดลอม ทําใหเกิดการหมุนเวียนสารเปนวัฏ
จักร จํานวนผูผลติ ผูบรโิภค และผูยอยสลายสารอินทรีย
จะตองมีความเหมาะสม จึงทําใหกลุมสิ่งมีชีวิตอยูไดอยาง
สมดลุ 
• พลังงานถูกถายทอดจากผูผลิตไปยังผูบริโภคลําดับตาง ๆ 
รวมทั้งผูยอยสลายสารอินทรียในรปูแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวย โซอาหารหลายโซทีส่ัมพันธกัน ในการ
ถายทอดพลังงานในโซอาหาร พลงังานที่ถูกถายทอดไปจะ
ลดลงเรื่อย ๆ ตามลาํดับของการบริโภค 
• การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทําให 
มีสารพิษสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตได จนอาจกอใหเกิดอันตราย
ตอสิ่งมีชีวิต และทําลายสมดุลในระบบนิเวศ ดังน้ันการ
ดูแลรักษาระบบนเิวศใหเกิดความสมดลุ และคงอยู
ตลอดไปจึงเปนสิ่งสําคญั 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเขาและออก

จากเซลล ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทํางานสัมพันธกัน 
ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทํางานสัมพันธกัน รวมทั้งนําความรูไปใช
ประโยชน 

 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 1.เปรียบเทียบรูปราง ลักษณะ และโครงสรางของ

เซลลพืชและเซลลสตัว รวมทั้งบรรยายหนาที่ของ
ผนังเซลล เยื่อหุมเซลล ไซโทพลาซึม นิวเคลียส แว
คิวโอล ไมโทคอนเดรียและคลอโรพลาสต 

• เซลลเปนหนวยพื้นฐานของสิ่งมชีีวิต สิ่งมีชีวิตบางชนิดมี
เซลลเพียงเซลลเดียว เชน อะมีบาพารามีเซยีม ยสีต บาง
ชนิดมีหลายเซลล เชนพืช สัตว 
• โครงสรางพื้นฐานที่พบทั้งในเซลลพืชและเซลลสตัว และ
สามารถสังเกตไดดวยกลองจลุทรรศนใชแสง ไดแก เยื่อหุม
เซลลไซโทพลาซมึ และนิวเคลียส โครงสรางที่พบในเซลล
พืชแตไมพบในเซลลสัตว ไดแก ผนังเซลลและ 
คลอโรพลาสต 

 2.ใชกลองจุลทรรศนใชแสงศึกษาเซลลและโครงสราง
ตาง ๆ ภายในเซลล 

• โครงสรางตาง ๆ ของเซลลมีหนาที่แตกตางกันผนังเซลล 
ทําหนาท่ีใหความแข็งแรงแกเซลล เยื่อหุมเซลล ทําหนาที่
หอหุมเซลลและควบคมุการลําเลียงสารเขาและออกจาก
เซลลนิวเคลียส ทําหนาท่ีควบคมุการทํางานของเซลลไซ
โทพลาซึม มีออรแกเนลลที่ทําหนาที่แตกตางกันแวคิวโอล 
ทําหนาท่ีเก็บน้ําและสารตาง ๆไมโทคอนเดรีย ทําหนาที่
เกี่ยวกับการสลายสารอาหารเพื่อใหไดพลังงานแกเซลล
คลอโรพลาสต เปนแหลงที่เกิดการสังเคราะหดวยแสง 

 3.อธิบายความสัมพันธระหวางรูปรางกับการทํา
หนาที่ของเซลล 

• เซลลของสิ่งมีชีวิตมีรูปราง ลักษณะ ท่ีหลากหลาย และมี
ความเหมาะสมกับหนาท่ีของเซลลนั้น เชน เซลลประสาท
สวนใหญ มีเสนใยประสาทเปนแขนงยาว นํากระแส
ประสาทไปยังเซลลอื่น ๆ ท่ีอยูไกลออกไป เซลลขนราก 
เปนเซลลผิวของรากที่มีผนังเซลลและเยื่อหุมเซลลยื่นยาว
ออกมา ลักษณะคลายขนเสนเล็ก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวใน
การดูดน้ําและธาตุอาหาร 

 4.อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล 
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเปนสิ่งมีชีวิต 

• พืชและสัตวเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมีการจดัระบบ โดย
เริ่มจากเซลลไปเปนเนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ และ
สิ่งมีชีวิตตามลําดบั เซลลหลายเซลลมารวมกันเปนเนื้อเยื่อ 
เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกันและทํางานรวมกันเปนอวัยวะ 
อวัยวะตางๆ ทํางานรวมกันเปนระบบอวัยวะ ระบบ
อวัยวะทุกระบบทํางานรวมกันเปนสิ่งมีชีวิต 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 5.อธิบายกระบวนการแพรและออสโมซสิจาก

หลักฐานเชิงประจักษ และยกตัวอยางการแพรและ
ออสโมซสิในชีวิตประจาํวัน 

• เซลลมีการนําสารเขาสูเซลล เพือ่ใชในกระบวนการของ
เซลล และมีการขจดัสารบางอยางที่เซลลไมตองการออก
นอกเซลล การนําสารเขาและออกจากเซลลมีหลายวิธีเชน 
การแพรเปนการเคลื่อนที่ของสารจากบริเวณที่มีความ
เขมขนของสารสูงไปสูบริเวณที่มีความเขมขนของสารต่ํา 
สวนออสโมซิส เปนการแพรของน้าํ ผานเยื่อหุมเซลล จาก
ดานที่มีความเขมขนของสารละลายต่ําไปยังดานที่มีความ
เขมขนของสารละลายสูงกวา 

 6.ระบุปจจัยที่จาํเปนในการสังเคราะหดวยแสงและ
ผลผลติที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะหดวยแสง โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

• กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชที่เกิดขึ้นในคลอ
โรพลาสต จําเปนตองใชแสง แกสคารบอนได-ออกไซด 
คลอโรฟลล และน้ํา ผลผลิตทีไ่ดจาก การสังเคราะหดวย
แสง ไดแกน้ําตาลและแกสออกซิเจน 

 7.อธิบายความสําคญัของการสังเคราะหดวยแสงของ
พืชตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

• การสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการที่สําคญัตอ
สิ่งมีชีวิต เพราะเปนกระบวนการเดียวที่สามารถนํา
พลังงานแสงมาเปลี่ยนเปนพลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรียและเก็บสะสมในรูปแบบตาง ๆ ในโครงสรางของ
พืช พืชจึงเปนแหลงอาหารและพลงังานทีส่ําคัญของ
สิ่งมีชีวิตอื่น นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะหดวยแสงยัง
เปนกระบวนการหลักในการสรางแกสออกซิเจนใหกับ
บรรยากาศเพื่อใหสิ่งมีชีวิตอื่น ใชในกระบวนการหายใจ 

 8.ตระหนักในคณุคาของพืชท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม โดยการรวมกันปลูกและดูแลรักษาตนไม
ในโรงเรียนและชุมชน 

• การสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการที่สําคญัตอ
สิ่งมีชีวิต เพราะเปนกระบวนการเดียวที่สามารถนํา
พลังงานแสงมาเปลี่ยนเปนพลังงานในรูปสาร 
ประกอบอินทรียและเก็บสะสมในรูปแบบตาง ๆ ใน
โครงสรางของพืช พืชจึงเปนแหลงอาหารและพลังงานที่
สําคัญของสิ่งมีชีวิตอื่น นอกจากนีก้ระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงยังเปนกระบวน 
การหลักในการสรางแกสออกซิเจนใหกับบรรยากาศ
เพื่อใหสิ่งมีชีวิตอื่น ใชในกระบวนการ 

 9.บรรยายลักษณะและหนาท่ีของไซเล็มและโฟลเอ็ม • พืชมีไซเล็มและโฟลเอม็ ซึ่งเปนเนือ้เยื่อมีลักษณะคลาย
ทอ เรียงตัวกันเปนกลุมเฉพาะที่โดยไซเล็มทําหนาท่ี
ลําเลียงน้ําและธาตุอาหารมีทิศทางลําเลียงจากรากไปสูลํา
ตน ใบ และสวนตาง ๆ ของพืช เพื่อใชในการสังเคราะห
ดวยแสงรวมถึงกระบวนการอื่น ๆ สวนโฟลเอ็มทําหนาที่
ลําเลียงอาหารทีไ่ดจากการสังเคราะหดวยแสงมีทิศทาง
ลําเลียงจากบรเิวณที่มีการสงัเคราะหดวยแสงไปสูสวนตาง
ของพืชหายใจ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 10.เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการลําเลียงสาร

ในไซเลม็และโฟลเอ็มของพืช 
• พืชมีไซเล็มและโฟลเอม็ ซึ่งเปนเนื้อเยื่อมีลักษณะคลาย
ทอ เรียงตัวกันเปนกลุมเฉพาะที่โดยไซเล็มทําหนาท่ี
ลําเลียงน้ําและธาตุอาหารมีทิศทางลําเลียงจากรากไปสูลํา
ตน ใบ และสวนตาง ๆ ของพืช เพื่อใชในการสังเคราะห
ดวยแสงรวมถึงกระบวนการอื่น ๆ สวนโฟลเอ็มทําหนาที่
ลําเลียงอาหารทีไ่ดจากการสังเคราะหดวยแสงมีทิศทาง
ลําเลียงจากบรเิวณที่มีการสังเคราะหดวยแสงไปสูสวนตาง
ของพืช 

 11.อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และไมอาศัย
เพศของพืชดอก 

• พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุแบบอาศัยเพศได และ
บางชนิดสามารถสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศได 

 12.อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกที่มีสวนทําให
เกิดการถายเรณู รวมทั้งบรรยายการปฏสินธิของพืช
ดอก การเกิดผลและเมลด็ การกระจายเมล็ด และ
การงอกของเมล็ด 

• การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการสืบพันธุท่ีมีการผสม
กันของสเปรมกับเซลลไข การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของ
พืชดอกเกิดขึ้นท่ีดอก โดยภายในอับเรณูของสวนเกสรเพศ
ผูมีเรณู ซึ่งทําหนาทีส่รางสเปรม ภายในออวุลของสวน
เกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบรโิอ ทําหนาที่สรางเซลลไข  การ
สืบพันธุแบบไมอาศยัเพศ เปนการสืบพันธุท่ีพืชตนใหม
ไมไดเกิดจากการปฏิสนธริะหวางสเปรม กับเซลลไข แต
เกิดจากสวนตาง ๆ ของพืช เชน ราก ลําตน ใบ มีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาข้ึนมาเปนตนใหมได 
• การถายเรณู คือ การเคลื่อนยายของเรณูจากอับเรณไูป
ยังยอดเกสรเพศเมีย ซึ่งเกี่ยวของกับลักษณะและ
โครงสรางของดอก เชน สีของกลีบดอก ตําแหนงของเกสร
เพศผูและเกสรเพศเมีย โดยมสีิ่งที่ชวยในการถายเรณู เชน 
แมลง ลม  การถายเรณูจะนําไปสูการปฏสินธิ ซึ่งจะ
เกิดขึ้นที่ถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏสินธิจะไดไซ
โกต และเอนโดสเปรม ไซโกตจะพฒันาตอไปเปนเอ็มบรโิอ 
ออวุลพัฒนาไปเปนเมลด็ และรังไขพัฒนาไปเปนผล ผล
และเมล็ดมีการกระจายออกจากตนเดิม โดยวิธีการตาง ๆ 
เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดลอมทีเ่หมาะสมจะเกิดการ
งอกของเมล็ด โดยเอ็มบรโิอภายในเมลด็จะเจริญออกมา 
โดยระยะแรกจะอาศยัอาหารทีส่ะสมภายในเมล็ด 
จนกระทั่งใบแทพัฒนา จนสามารถสังเคราะหดวยแสงได
เต็มที่ และสรางอาหารไดเองตามปกต ิ
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 13.ตระหนักถึงความสําคัญของสตัวท่ีชวยในการถาย

เรณูของพืชดอก โดยการไมทําลายชีวิตของสัตวท่ี
ชวยในการถายเรณ ู

• การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการสืบพันธุท่ีมีการผสม
กันของสเปรมกับเซลลไข การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของ
พืชดอกเกิดขึ้นท่ีดอก โดยภายในอับเรณูของสวนเกสรเพศ
ผูมีเรณู ซึ่งทําหนาท่ีสรางสเปรม ภายในออวุลของสวน
เกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบรโิอ ทําหนาที่สรางเซลลไข การ
สืบพันธุแบบไมอาศยัเพศ เปนการสืบพันธุท่ีพืชตนใหม
ไมไดเกิดจากการปฏิสนธริะหวางสเปรม กับเซลลไข แต
เกิดจากสวนตาง ๆ ของพืช เชน ราก ลําตน ใบ มีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมาเปนตนใหมได การถายเรณู 
คือ การเคลื่อนยายของเรณูจากอบัเรณไูปยังยอดเกสรเพศ
เมีย ซึ่งเกี่ยวของกับลักษณะและโครงสรางของดอก เชน สี
ของกลีบดอก ตําแหนงของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย 
โดยมสีิ่งที่ชวยในการถายเรณู เชน แมลงลม 
• การถายเรณูจะนําไปสูการปฏิสนธิ ซึ่งจะเกิดขึ้นท่ีถุง
เอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏิสนธิจะไดไซโกต และ
เอนโดสเปรม ไซโกตจะพัฒนาตอไปเปนเอ็มบรโิอ ออวุล
พัฒนาไปเปนเมล็ด และรังไขพัฒนาไปเปนผล 
• ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากตนเดมิ โดยวิธีการ
ตาง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมจะเกิด
การงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอภายในเมลด็จะเจรญิ
ออกมา โดยระยะแรกจะอาศยัอาหารที่สะสมภายในเมล็ด 
จนกระทั่งใบแทพัฒนา จนสามารถสังเคราะหดวยแสงได
เต็มที่ และสรางอาหารไดเองตามปกต ิ

 14.อธิบายความสําคญัของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผล
ตอการเจริญเติบโตและการดาํรงชีวิตของพืช 

• พืชตองการธาตุอาหารที่จําเปนหลายชนิดในการ
เจริญเติบโตและการดํารงชีวิต 
• พืชตองการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ไดแก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนีเซียม 
และกํามะถัน ซึ่งในดินอาจมีไมเพยีงพอ สําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช จึงตองมีการใหธาตุอาหารในรูปของ
ปุยกับพืชอยางเหมาะสม 

 15.เลือกใชปุยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชใน
สถานการณที่กําหนด 

•  พืชตองการธาตุอาหารที่จําเปนหลายชนิดในการ
เจริญเติบโตและการดํารงชีวิต 
•  พืชตองการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ไดแก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนีเซียม 
และกํามะถัน ซึ่งในดินอาจมีไมเพยีงพอ สําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช จึงตองมีการใหธาตุอาหารในรูปของ
ปุยกับพืชอยางเหมาะสม 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 16.เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับความ

ตองการของมนุษย โดยใชความรูเก่ียวกับการ
สืบพันธุของพืช 

• มนุษยสามารถนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
และไมอาศัยเพศ มาใชในการขยายพันธุเพื่อเพิ่มจํานวน
พืช เชน การใชเมล็ดที่ไดจากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมา
เพาะเลี้ยง วิธีการนี้จะไดพืชในปรมิาณมาก แตอาจมี
ลักษณะที่แตกตางไปจากพอแม สวนการตอนกิ่ง การปก
ชําการตอกิ่ง การติดตา การทาบกิง่ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
เปนการนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของ
พืชมาใชในการขยายพันธุ เพ่ือใหไดพืชที่มีลักษณะเหมือน
ตนเดิม ซึ่งการขยายพันธุ แตละวิธ ีมีขั้นตอนแตกตางกัน 
จึงควรเลือกใหเหมาะสมกับความตองการของมนุษย โดย
ตองคํานึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการสืบพันธุของพืช 
• เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช เปนการนําความรู
เกี่ยวกับปจจัยที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพืชมาใชใน
การเพิ่มจํานวนพืช และทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตไดใน
หลอดทดลอง ซึ่งจะไดพืชจํานวนมากในระยะเวลาสั้น 
และสามารถนาํเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมา
ประยุกตเพื่อการอนุรักษพันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธุพืชท่ี
มีความสาํคัญทางเศรษฐกิจ การผลิตยาและสาระสําคญัใน
พชื และอื่น ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 
 

 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 17.อธิบายความสําคญัของเทคโนโลยีการเพาะ 

เลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใชประโยชนดานตาง ๆ 
• มนุษยสามารถนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
และไมอาศัยเพศ มาใชในการขยายพันธุเพื่อเพิ่มจํานวน
พืช เชน การใชเมล็ดที่ไดจากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมา
เพาะเลี้ยง วิธีการนี้จะไดพืชในปรมิาณมาก แตอาจมี
ลักษณะที่แตกตางไปจากพอแม สวนการตอนกิ่ง การปก
ชํา การตอกิ่ง การติดตา การทาบกิ่ง การเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อ เปนการนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบไมอาศัย
เพศของพืชมาใชในการขยายพันธุ เพื่อใหไดพืชท่ีมีลักษณะ
เหมือนตนเดิม ซึ่งการขยายพันธุ แตละวิธี มีขั้นตอน
แตกตางกัน จึงควรเลือกใหเหมาะสมกับความตองการของ
มนุษย โดยตองคํานึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการ
สืบพันธุของพืช  เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช เปน
การนําความรูเกี่ยวกับปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโต
ของพืชมาใชในการเพิ่มจํานวนพืช และทําใหพืชสามารถ
เจริญเติบโตไดในหลอดทดลอง ซึ่งจะไดพืชจํานวนมากใน
ระยะเวลาสั้น และสามารถนําเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมาประยุกตเพื่อการอนุรักษพันธุกรรมพืช ปรับปรุง
พันธุพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ การผลิตยาและ
สารสําคัญในพืช และอื่น ๆ 

 18.ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืช โดย
การนําความรูไปใชในชีวิตประจาํวัน 

• มนุษยสามารถนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
และไมอาศัยเพศ มาใชในการขยายพันธุเพื่อเพิ่มจํานวน
พืช เชน การใชเมล็ดที่ไดจากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมา
เพาะเลี้ยง วิธีการนี้จะไดพืชในปรมิาณมาก แตอาจมี
ลักษณะที่แตกตางไปจากพอแม สวนการตอนกิ่ง การปก
ชํา การตอกิ่ง การติดตา การทาบกิ่ง การเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อ เปนการนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบไมอาศัย
เพศของพืชมาใชในการขยายพันธุ เพื่อใหไดพืชท่ีมีลักษณะ
เหมือนตนเดิม ซึ่งการขยายพันธุ แตละวิธี มีขั้นตอน
แตกตางกัน จึงควรเลือกใหเหมาะสมกับความตองการของ
มนุษย โดยตองคํานึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการ
สืบพันธุของพืช 
• เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช เปนการนําความรู
เกี่ยวกับปจจัยที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพืชมาใชใน
การเพิ่มจํานวนพืช และทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตไดใน
หลอดทดลอง ซึ่งจะไดพืชจํานวนมากในระยะเวลาสั้น 
และสามารถนาํเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมา
ประยุกตเพื่อการอนุรักษพันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธุพืชท่ี
มีความสาํคัญทางเศรษฐกิจ การผลิตยาและสาระสําคญัใน
พืช และอื่น ๆ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.2 1.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาท่ีของอวัยวะที่

เกี่ยวของในระบบหายใจ 
• ระบบหายใจมีอวัยวะตาง ๆ ที่เกีย่วของ ไดแก จมูก ทอ
ลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• มนุษยหายใจเขา เพื่อนําแกสออกซิเจนเขาสูรางกายเพื่อ
นําไปใชในเซลล และหายใจออกเพื่อกําจัดแกส
คารบอนไดออกไซดออกจากรางกาย 
• อากาศเคลื่อนที่เขาและออกจากปอดไดเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดนัของอากาศภายในชอง
อกซึ่งเกี่ยวของกับการทํางานของกะบังลม และกระดูก
ซี่โครง 
• การแลกเปลี่ยนแกสออกซเิจนกบัแกส
คารบอนไดออกไซดในรางกาย เกดิขึ้นบริเวณถุงลมในปอด
กับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม และระหวางหลอดเลือดฝอย
กับเนื้อเยื่อ 
• การสูบบุหรี่ การสดูอากาศที่มสีารปนเปอน และการเปน
โรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรคอาจทําใหเกิดโรคถุงลม
โปงพอง ซึ่งมีผลใหความจุอากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึง
ควรดูแลรักษาระบบหายใจ ใหทําหนาที่เปนปกต ิ

 2.อธิบายกลไกการหายใจเขาและออก โดยใช
แบบจําลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยน
แกส 

• ระบบหายใจมีอวัยวะตาง ๆ ที่เกีย่วของ ไดแก จมูก ทอ
ลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• มนุษยหายใจเขา เพื่อนําแกสออกซิเจนเขาสูรางกายเพื่อ
นําไปใชในเซลล และหายใจออกเพื่อกําจัดแกส
คารบอนไดออกไซดออกจากรางกาย 
• อากาศเคลื่อนที่เขาและออกจากปอดไดเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดนัของอากาศภายในชอง
อกซึ่งเกี่ยวของกับการทํางานของกะบังลม และกระดูก
ซี่โครง 
• การแลกเปลี่ยนแกสออกซเิจนกบัแกส
คารบอนไดออกไซดในรางกาย เกดิขึ้นบริเวณถุงลมในปอด
กับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม และระหวางหลอดเลือดฝอย
กับเนื้อเยื่อ 
• การสูบบุหรี่ การสดูอากาศที่มสีารปนเปอน และการเปน
โรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรคอาจทําใหเกิดโรคถุงลม
โปงพอง ซึ่งมีผลใหความจุอากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึง
ควรดูแลรักษาระบบหายใจ ใหทําหนาที่เปนปกต ิ
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 3.ตระหนักถึงความสําคญัของระบบหายใจโดยการ

บอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจ
ใหทํางานเปนปกต ิ

• ระบบหายใจมีอวัยวะตาง ๆ ที่เกีย่วของ ไดแก จมูก ทอ
ลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• มนุษยหายใจเขา เพื่อนําแกสออกซิเจนเขาสูรางกายเพื่อ
นําไปใชในเซลล และหายใจออกเพื่อกําจัดแกส
คารบอนไดออกไซดออกจากรางกาย 
• อากาศเคลื่อนที่เขาและออกจากปอดได 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของ
อากาศภายในชองอกซึ่งเกี่ยวของกับการทํางานของกะบัง
ลม และกระดูกซี่โครง 
• การแลกเปลี่ยนแกสออกซเิจนกบัแกส
คารบอนไดออกไซดในรางกาย เกดิขึ้นบริเวณถุงลมในปอด
กับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม และระหวางหลอดเลือดฝอย
กับเนื้อเยื่อ 
• การสูบบุหรี่ การสดูอากาศที่มสีารปนเปอน และการเปน
โรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรคอาจทําใหเกิดโรคถุงลม
โปงพอง ซึ่งมีผลใหความจุอากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึง
ควรดูแลรักษาระบบหายใจ ใหทําหนาที่เปนปกต ิ

 4.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาท่ีของอวัยวะในระบบ
ขับถายในการกําจัดของเสยีทางไต 

• ระบบขับถายมีอวัยวะที่เกีย่วของ คือ ไต ทอไต 
กระเพาะปสสาวะ และทอปสสาวะ โดยมไีตทําหนาที่
กําจัดของเสีย เชน ยูเรีย แอมโมเนียกรดยรูิก รวมทั้งสารที่
รางกายไมตองการออกจากเลือด และควบคมุสารที่มีมาก
หรือนอยเกินไป เชน น้ํา โดยขับออกมาในรูปของปสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม เชน 
รับประทานอาหารที่ไมมีรสเคม็จัด การดื่มน้ําสะอาดให
เพียงพอ เปนแนวทางหนึ่งที่ชวยใหระบบขับถายทําหนาที่
ไดอยางปกต ิ

 5.ตระหนักถึงความสําคญัของระบบขับถายในการ
กําจัดของเสียทางไต โดยการบอกแนวทางในการ
ปฏิบัติตนที่ชวยใหระบบขับถายทําหนาที่ไดอยาง
ปกติ 

• ระบบขับถายมีอวัยวะที่เกีย่วของ คือ ไต ทอไต 
กระเพาะปสสาวะ และทอปสสาวะ โดยมไีตทําหนาที่
กําจัดของเสีย เชน ยูเรีย แอมโมเนียกรดยรูิก รวมทั้งสารที่
รางกายไมตองการออกจากเลือด และควบคมุสารที่มีมาก
หรือนอยเกินไป เชน น้ํา โดยขับออกมาในรูปของปสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม เชน 
รับประทานอาหารที่ไมมีรสเคม็จัด การดื่มน้ําสะอาดให
เพียงพอ เปนแนวทางหนึ่งที่ชวยใหระบบขับถายทําหนาที่
ไดอยางปกต ิ
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 6.บรรยายโครงสรางและหนาที่ของหัวใจหลอด

เลือด และเลือด 
• ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบดวย หัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 
• หัวใจของมนุษยแบงเปน 4 หอง ไดแก หัวใจ 
หองบน 2 หอง และหองลาง 2 หอง ระหวางหัวใจหองบน
และหัวใจหองลางมลีิ้นหัวใจกั้น 
• หลอดเลือด แบงเปน หลอดเลือดอารเตอร ี
หลอดเลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสรางตางกัน 
• เลือด ประกอบดวย เซลลเม็ดเลอืด เพลตเลต และพลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของหัวใจทําใหเลือดหมุนเวียนและ
ลําเลียงสารอาหาร แกส ของเสีย และสาร 
อื่น ๆ ไปยังอวัยวะและเซลลตาง ๆ ท่ัวรางกาย 
• เลือดที่มีปรมิาณแกสออกซิเจนสงูจะออกจากหัวใจไปยัง
เซลลตาง ๆ ทั่วรางกาย ขณะเดียวกัน 
แกสคารบอนไดออกไซดจากเซลลจะแพรเขาสูเลือดและ
ลําเลียงกลับเขาสูหัวใจและถูกสงไปแลกเปลี่ยนแกสที่ปอด 

 7.อธิบายการทํางานของระบบหมนุเวียนเลือด 
โดยใชแบบจําลอง 

• ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบดวย หัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 
• หัวใจของมนุษยแบงเปน 4 หอง ไดแก หัวใจ 
หองบน 2 หอง และหองลาง 2 หอง ระหวางหัวใจหองบน
และหัวใจหองลางมลีิ้นหัวใจกั้น 
• หลอดเลือด แบงเปน หลอดเลือดอารเตอร ี
หลอดเลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสรางตางกัน 
• เลือด ประกอบดวย เซลลเม็ดเลอืด เพลตเลต และพลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของหัวใจทําใหเลือดหมุนเวียนและ
ลําเลียงสารอาหาร แกส ของเสีย และสาร 
อื่น ๆ ไปยังอวัยวะและเซลลตาง ๆ ท่ัวรางกาย 
• เลือดที่มีปรมิาณแกสออกซิเจนสงูจะออกจากหัวใจไปยัง
เซลลตาง ๆ ทั่วรางกาย ขณะเดียวกัน 
แกสคารบอนไดออกไซดจากเซลลจะแพรเขาสูเลือดและ
ลําเลียงกลับเขาสูหัวใจและถูกสงไปแลกเปลี่ยนแกสที่ปอด 

 8.ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ
เปรียบเทยีบอัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกติ
และหลังทํากิจกรรม 

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเตนของหัวใจซึ่งอัตราการเตนของ
หัวใจในขณะปกติและหลังจากทํากิจกรรมตาง ๆ จะแตกตาง
กันสวนความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดจากการ
ทํางานของหัวใจและหลอดเลือด 
• อัตราการเตนของหัวใจมีความแตกตางกันในแตละบุคคล 
คนที่เปนโรคหัวใจและหลอดเลือดจะสงผลทําใหหัวใจสูบฉดี
เลือดไมเปนปกต ิ
• การออกกําลังกาย การเลือกรับประทานอาหาร การ
พักผอน และการรักษาภาวะอารมณใหเปนปกติ จึงเปน
ทางเลือกหน่ึงในการดูแลรักษาระบบหมุนเวยีนเลือดใหเปน
ปกติ 
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 9.ตระหนักถึงความสําคญัของระบบหมุนเวียน

เลือด โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา
อวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดใหทํางานเปนปกต ิ

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเตนของหัวใจซึ่งอัตราการเตนของ
หัวใจในขณะปกติและหลังจากทํากิจกรรมตาง ๆ จะแตกตาง
กันสวนความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดจากการ
ทํางานของหัวใจและหลอดเลือด 
• อัตราการเตนของหัวใจมีความแตกตางกันในแตละบุคคล 
คนที่เปนโรคหัวใจและหลอดเลือดจะสงผลทําใหหัวใจสูบฉดี
เลือดไมเปนปกต ิ
• การออกกําลังกาย การเลือกรับประทานอาหาร การ
พักผอน และการรักษาภาวะอารมณใหเปนปกติ จึงเปน
ทางเลือกหน่ึงในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือดใหเปน
ปกติ 

 10.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะใน
ระบบประสาทสวนกลางในการควบคุมการทํางาน
ตาง ๆ ของรางกาย 

• ระบบประสาทสวนกลาง ประกอบดวยสมอง 
และไขสันหลัง จะทําหนาท่ีรวมกบัเสนประสาท ซึ่งเปนระบบ
ประสาทรอบนอก ในการควบคุมการทํางานของอวัยวะตาง ๆ 
รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพือ่การตอบสนองตอสิ่งเรา 
• เมื่อมีสิ่งเรามากระตุนหนวยรับความรูสึก จะเกิดกระแส
ประสาทสงไปตามเซลลประสาทรบัความรูสึก ไปยังระบบ
ประสาทสวนกลาง แลวสงกระแสประสาทมาตามเซลล
ประสาทสั่งการ ไปยังหนวยปฏิบตังิาน เชน กลามเนื้อ 
• ระบบประสาทเปนระบบที่มีความซับซอนและมี
ความสัมพันธกับทุกระบบในรางกาย ดังนั้น 
จึงควรปองกันการเกิดอุบัตเิหตุที่กระทบกระเทือนตอสมอง 
หลีกเลี่ยงการใชสารเสพติด หลีกเลี่ยงภาวะเครียด และ
รับประทานอาหารที่มีประโยชนเพื่อดูแลรักษาระบบประสาท
ใหทํางานเปนปกต ิ

 11.ตระหนักถึงความสําคัญของระบบประสาท
โดยการบอกแนวทางในการดูแลรกัษา รวมถึงการ
ปองกันการระทบกระเทือนและอนัตรายตอสมอง
และไขสันหลัง 

• ระบบประสาทสวนกลาง ประกอบดวยสมอง 
และไขสันหลัง จะทําหนาท่ีรวมกบัเสนประสาท ซึ่งเปนระบบ
ประสาทรอบนอก ในการควบคุมการทํางานของอวัยวะตาง ๆ 
รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพื่อการตอบสนองตอสิ่งเรา 
• เมื่อมีสิ่งเรามากระตุนหนวยรับความรูสึก จะเกิดกระแส
ประสาทสงไปตามเซลลประสาทรบัความรูสึก ไปยังระบบ
ประสาทสวนกลาง แลวสงกระแสประสาทมาตามเซลล
ประสาทสั่งการ ไปยังหนวยปฏิบตังิาน เชน กลามเนื้อ 
• ระบบประสาทเปนระบบที่มีความซับซอนและมี
ความสัมพันธกับทุกระบบในรางกาย ดังนั้น 
จึงควรปองกันการเกิดอุบัตเิหตุที่กระทบกระเทือนตอสมอง 
หลีกเลี่ยงการใชสารเสพติด หลีกเลี่ยงภาวะเครียด และ
รับประทานอาหารที่มีประโยชนเพื่อดูแลรักษาระบบประสาท
ใหทํางานเปนปกต ิ
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 12.ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะใน

ระบบสบืพันธุของเพศชายและเพศหญิงโดยใช
แบบจําลอง 

• มนุษยมีระบบสืบพันธุท่ีประกอบดวยอวัยวะ 
ตาง ๆ ท่ีทําหนาท่ีเฉพาะ โดยรังไขในเพศหญิง 
จะทําหนาที่ผลิตเซลลไข สวนอณัฑะในเพศชายจะทํา
หนาที่สรางเซลลอสุจ ิ
• ฮอรโมนเพศทําหนาที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะ
ทางเพศที่แตกตางกัน เมื่อเขาสูวัยหนุมสาว จะมีการสราง
เซลลไขและเซลลอสุจิ การตกไข การมีรอบเดือน และถามี
การปฏสินธิของเซลลไขและเซลลอสุจิจะทําใหเกดิการ
ตั้งครรภ 

 13.อธิบายผลของฮอรโมนเพศชายและเพศหญิงที่
ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของรางกาย เมื่อเขาสูวัย
หนุมสาว 

• มนุษยมีระบบสืบพันธุท่ีประกอบดวยอวัยวะตาง ๆ ที่ทํา
หนาที่เฉพาะ โดยรังไขในเพศหญิงจะทําหนาที่ผลิตเซลลไข 
สวนอัณฑะในเพศชายจะทําหนาทีส่รางเซลลอสุจ ิ
• ฮอรโมนเพศทําหนาที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะ
ทางเพศที่แตกตางกัน เมื่อเขาสูวัยหนุมสาว จะมีการสราง
เซลลไขและเซลลอสุจิ การตกไข การมีรอบเดือน และถามี
การปฏสินธิของเซลลไขและเซลลอสุจิจะทําใหเกดิการ
ตั้งครรภ 

 14.ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของรางกายเมื่อเขา
สูวัยหนุมสาว โดยการดแูลรักษารางกายและจติใจ
ของตนเองในชวงที่มีการเปลี่ยนแปลง 

• มนุษยมีระบบสืบพันธุท่ีประกอบดวยอวัยวะตาง ๆ ที่ทํา
หนาที่เฉพาะ โดยรังไขในเพศหญิงจะทําหนาที่ผลิตเซลลไข 
สวนอัณฑะในเพศชายจะทําหนาทีส่รางเซลลอสุจ ิ
• ฮอรโมนเพศทําหนาที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะ
ทางเพศที่แตกตางกัน เมื่อเขาสูวัยหนุมสาว จะมีการสราง
เซลลไขและเซลลอสุจิ การตกไข การมีรอบเดือน และถามี
การปฏสินธิของเซลลไขและเซลลอสุจิจะทําใหเกดิการ
ตั้งครรภ 

 15.อธิบายการตกไข การมีระจําเดอืนการปฏิสนธิ 
และการพัฒนาของไซโกตจนคลอดเปนทารก 

• การมีประจาํเดือน มีความสมัพันธกับการตกไข โดยเปน
ผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอรโมนเพศหญิง 
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไขและเซลลไขไดรับการปฏสินธิกับ
เซลลอสุจิจะทําใหไดไซโกตไซโกตจะเจรญิเปนเอ็มบรโิอ
และฟตสัจนกระท่ังคลอดเปนทารก แตถาไมมีการปฏสินธิ 
เซลลไขจะสลายตัว ผนังดานในมดลูกรวมทั้งหลอดเลือด
จะสลายตัวและหลุดลอกออก เรียกวาประจําเดือน 
• การคุมกําเนิดเปนวิธีปองกันไมใหเกิดการตั้งครรภ โดย
ปองกันไมใหเกิดการปฏสินธิหรือไมใหมีการฝงตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เชน การใชถุงยางอนามัย การกิน
ยาคุมกําเนดิ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 16.เลือกวิธีการคุมกําเนิดที่เหมาะสมกับสถานการณ

ที่กําหนด 
• การมีประจาํเดือน มีความสมัพันธกับการตกไข โดยเปน
ผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอรโมนเพศหญิง 
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไขและเซลลไขไดรับการปฏสินธิกับ
เซลลอสุจิจะทําใหไดไซโกตไซโกตจะเจรญิเปนเอ็มบรโิอ
และฟตสัจนกระท่ังคลอดเปนทารก แตถาไมมีการปฏสินธิ 
เซลลไขจะสลายตัว ผนังดานในมดลูกรวมทั้งหลอดเลือด
จะสลายตัวและหลุดลอกออก เรียกวา 
ประจําเดือน 
• การคุมกําเนิดเปนวิธีปองกันไมใหเกิดการตั้งครรภ โดย
ปองกันไมใหเกิดการปฏสินธิหรือไมใหมีการฝงตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เชน การใชถุงยางอนามัย การกิน
ยาคุมกําเนดิ 

 17.ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภกอนวัยอัน
ควร โดยการประพฤติตนใหเหมาะสม 

• การมีประจาํเดือน มีความสมัพันธกับการตกไข โดยเปน
ผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอรโมนเพศหญิง 
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไขและเซลลไขไดรับการปฏสินธิกับ
เซลลอสุจิจะทําใหไดไซโกตไซโกตจะเจรญิเปนเอ็มบรโิอ
และฟตสัจนกระท่ังคลอดเปนทารก แตถาไมมีการปฏสินธิ 
เซลลไขจะสลายตัว ผนังดานในมดลูกรวมทั้งหลอดเลือด
จะสลายตัวและหลุดลอกออก เรียกวาประจําเดือน 
• การคุมกําเนิดเปนวิธีปองกันไมใหเกิดการตั้งครรภ โดย
ปองกันไมใหเกิดการปฏสินธิหรือไมใหมีการฝงตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เชน การใชถุงยางอนามัย การกิน
ยาคุมกําเนดิ 

ม.3 - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



41 
 

 
 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร

พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1.อธิบายความสัมพันธระหวาง ยนี ดีเอ็นเอ และ

โครโมโซม โดยใชแบบจําลอง 
• ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถถายทอดจากรุนหนึ่ง
ไปยังอีกรุนหนึ่งได โดยมียีนเปนหนวยควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรม 
• โครโมโซมประกอบดวย ดีเอ็นเอ และโปรตีน 
ขดอยูในนิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม 
มีความสมัพันธกัน โดยบางสวนของดีเอ็นเอ 
ทําหนาท่ีเปนยีนที่กําหนดลักษณะของสิ่งมีชีวิต 
• สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม 2 ชุด โครโมโซมที่เปนคูกันมีการ
เรียงลําดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน เรียกวา ฮอมอโลกสั
โครโมโซม ยีนหนึ่งที่อยูบนคูฮอมอโลกัสโครโมโซม อาจมรีูปแบบ
แตกตางกัน เรียกแตละรูปแบบของยีนท่ีตางกันน้ีวาแอลลีล ซึ่ง
การเขาคูกันของแอลลลีตาง ๆ อาจสงผลทําใหสิ่งมีชีวิตมลีักษณะ
ที่แตกตางกันได  
• สิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีจํานวนโครโมโซมคงที่ มนุษยมจีํานวน
โครโมโซม 23 คู เปนออโตโซม 22 คู และโครโมโซมเพศ 1 คู 
เพศหญิงมีโครโมโซมเพศเปน XX เพศชายมีโครโมโซมเพศเปน 
XY 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 2.อธิบายการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจาก

การผสมโดยพิจารณาลักษณะเดยีวท่ีแอลลีลเดน
ขมแอลลลีดอยอยางสมบูรณ 

• เมนเดลไดศึกษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของตนถั่ว
ชนิดหนึ่ง และนํามาสูหลักการพื้นฐานของการถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
• สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเปน 2 ชุด ยีนแตละตําแหนงบนฮ
อมอโลกัสโครโมโซมมี 2 แอลลีล โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพอ และ
อีกแอลลีลมาจากแม ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือแตกตางกัน 
แอลลลีที่แตกตางกันนี้ แอลลีลหนึง่อาจมีการแสดงออกขมอีกแอล
ลีลหนึ่งได เรยีกแอลลีลนั้นวา เปนแอลลลีเดน สวนแอลลลีที่ถูก
ขมอยางสมบรูณเรียกวาเปนแอลลลีดอย 
• เมื่อมีการสรางเซลลสืบพันธุ แอลลลีที่เปนคูกัน ในแตละฮ
อมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกนัไปสูเซลลสบืพันธุแตละเซลล 
โดยแตละเซลลสืบพันธุจะไดรับเพยีง 1 แอลลลี และจะมาเขาคู
กับแอลลลีที่ตําแหนงเดยีวกันของอีกเซลลสืบพันธุหนึ่งเมื่อเกดิ
การปฏสินธิ จนเกิดเปนจีโนไทปและแสดงฟโนไทปในรุนลูก 

 3.อธิบายการเกิดจโีนไทปและฟโนไทปของลูก 
และคํานวณอัตราสวนการเกิดจโีนไทปและฟโน
ไทปของรุนลูก 

• เมนเดลไดศึกษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของตนถั่ว
ชนิดหนึ่ง และนํามาสูหลักการพื้นฐานของการถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
• สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเปน 2 ชุด ยีนแตละตําแหนงบนฮ
อมอโลกัสโครโมโซมมี 2 แอลลีล โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพอ และ
อีกแอลลีลมาจากแม ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือแตกตางกัน 
แอลลลีที่แตกตางกันนี้ แอลลีลหนึง่อาจมีการแสดงออกขมอีกแอล
ลีลหนึ่งได เรยีกแอลลีลนั้นวา เปนแอลลลีเดน สวนแอลลลีที่ถูก
ขมอยางสมบรูณเรียกวาเปนแอลลลีดอย 
• เมื่อมีการสรางเซลลสืบพันธุ แอลลลีที่เปนคูกัน ในแตละ 
ฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสูเซลลสืบพันธุแตละเซลล 
โดยแตละเซลลสืบพันธุจะไดรับเพยีง 1 แอลลลี และจะมาเขาคู
กับแอลลลีที่ตําแหนงเดยีวกันของอีกเซลลสืบพันธุหนึ่งเมื่อเกดิ
การปฏสินธิ จนเกิดเปนจีโนไทปและแสดงฟโนไทปในรุนลูก 

 4.อธิบายความแตกตางของการแบงเซลลแบบไม
โทซิสและไมโอซสิ 

• กระบวนการแบงเซลลของสิ่งมีชีวิตมี 2 แบบ คือ ไมโทซสิ และ
ไมโอซสิ 
• ไมโทซิส เปนการแบงเซลลเพื่อเพิ่มจํานวนเซลลรางกาย ผลจาก
การแบงจะไดเซลลใหม 2 เซลล ที่มีลักษณะและจํานวนโครโมโซม
เหมือนเซลลตั้งตน 
• ไมโอซิส เปนการแบงเซลลเพื่อสรางเซลลสืบพันธุ ผลจากการ
แบงจะไดเซลลใหม 4 เซลล ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเปนครึ่งหนึ่งของ
เซลลตั้งตนเมื่อเกิดการปฏสินธิของเซลลสืบพันธุ ลูกจะไดรับการ
ถายทอดโครโมโซมชุดหนึ่งจากพอและอีกชุดหนึ่งจากแม จึงเปน
ผลใหรุนลูกมีจาํนวนโครโมโซมเทากับรุนพอแมและจะคงท่ีใน 
ทุก ๆ รุน 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 5.บอกไดวาการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ

โครโมโซมอาจทําใหเกิดโรคทางพนัธุกรรม พรอม
ทั้งยกตัวอยางโรคทางพันธุกรรม 

• การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม สงผลใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เชน โรคธาลสัซี
เมียเกดิจากการเปลีย่นแปลงของยนี กลุมอาการดาวนเกิดจาก
การเปลีย่นแปลงจํานวนโครโมโซม 
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถายทอดจากพอแมไปสูลูกได ดังน้ัน
กอนแตงงานและมีบุตรจึงควรปองกันโดยการตรวจและวินิจฉยั
ภาวะเสี่ยงจากการถายทอดโรคทางพันธุกรรม 

 6.ตระหนักถึงประโยชนของความรูเรื่องโรคทาง
พันธุกรรม โดยรูวากอนแตงงานควรปรึกษาแพทย 
เพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงของลูกที่อาจเกิด
โรคทางพันธุกรรม 

• การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม สงผลใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เชน โรคธาลสัซี
เมียเกดิจากการเปลีย่นแปลงของยนี กลุมอาการดาวนเกิดจาก
การเปลีย่นแปลงจํานวนโครโมโซม 
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถายทอดจากพอแมไปสูลูกได ดังน้ัน
กอนแตงงานและมีบุตรจึงควรปองกันโดยการตรวจและวินิจฉยั
ภาวะเสี่ยงจากการถายทอดโรคทางพันธุกรรม 

 7.อธิบายการใชประโยชนจากสิ่งมชีีวิตดัดแปร
พันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมตีอมนุษยและ
สิ่งแวดลอม โดยใชขอมูลที่รวบรวมได 

• มนุษยเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ เพื่อให
ไดสิ่งมีชีวิตทีม่ีลักษณะตามตองการ เรียกสิ่งมีชีวิตนี้วา สิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม 
• ในปจจุบันมนุษยมีการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมเปนจาํนวนมาก เชน การผลิตอาหาร การผลติยารักษา
โรค การเกษตร อยางไรก็ดี สังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มตีอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม ซึ่งยังทําการติดตามศกึษาผลกระทบดังกลาว 

 8.ตระหนักถึงประโยชนและผลกระทบของ
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่อาจมตีอมนุษยและ
สิ่งแวดลอม โดยการเผยแพรความรูที่ไดจากการ
โตแยงทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีขอมลูสนับสนุน 

• มนุษยเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ เพื่อให
ไดสิ่งมีชีวิตทีม่ีลักษณะตามตองการ เรียกสิ่งมีชีวิตนี้วา สิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม 
• ในปจจุบันมนุษยมีการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมเปนจาํนวนมาก เชน การผลิตอาหาร การผลติยารักษา
โรค การเกษตร อยางไรก็ดี สังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มตีอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม ซึ่งยังทําการติดตามศกึษาผลกระทบดังกลาว 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



44 
 

 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 9.เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพใน

ระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนเิวศตาง ๆ 
• ความหลากหลายทางชีวภาพ มี 3 ระดับ ไดแก ความ
หลากหลายของระบบนเิวศ ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
และความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความสาํคัญตอการรักษาสมดลุของระบบนเิวศ ระบบ
นิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลไดดีกวา
ระบบนิเวศท่ีมคีวามหลากหลายทางชีวภาพต่ํากวา นอกจากนี้
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมคีวามสําคญัตอมนุษยในดานตาง 
ๆ เชน ใชเปนอาหารยารักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมตาง ๆ 
ดังนั้น จึงเปนหนาท่ีของทุกคนในการดูแลรักษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพใหคงอยู 

 10.อธิบายความสําคญัของความหลากหลายทาง
ชีวภาพที่มีตอการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
และตอมนุษย 

• ความหลากหลายทางชีวภาพ มี 3 ระดับ ไดแก ความ
หลากหลายของระบบนเิวศ ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
และความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความสาํคัญตอการรักษาสมดลุของระบบนเิวศ ระบบ
นิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลไดดีกวา
ระบบนิเวศท่ีมคีวามหลากหลายทางชีวภาพต่ํากวา นอกจากนี้
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมคีวามสําคญัตอมนุษยในดานตาง 
ๆ เชน ใชเปนอาหารยารักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมตาง ๆ 
ดังนั้น จึงเปนหนาท่ีของทุกคนในการดูแลรักษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพใหคงอยู 

 11.แสดงความตระหนักในคณุคาและความสําคญั
ของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมสีวนรวม
ในการดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 

• ความหลากหลายทางชีวภาพ มี 3 ระดับ ไดแก ความ
หลากหลายของระบบนเิวศ ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
และความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความสาํคัญตอการรักษาสมดลุของระบบนเิวศ ระบบ
นิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลไดดีกวา
ระบบนิเวศท่ีมคีวามหลากหลายทางชีวภาพต่ํากวา นอกจากนี้
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมคีวามสําคญัตอมนุษยในดานตาง 
ๆ เชน ใชเปนอาหารยารักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมตาง ๆ 
ดังนั้น จึงเปนหนาท่ีของทุกคนในการดูแลรักษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพใหคงอยู 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของ

สสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 1.อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุ

โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษท่ีไดจากการสังเกตและการทดสอบ และ
ใชสารสนเทศท่ีไดจากแหลงขอมูลตาง ๆ รวมทั้ง
จัดกลุมธาตุเปนโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

• ธาตุแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมสีมบตัิทางกายภาพบาง
ประการเหมือนกันและบางประการตางกัน ซึ่งสามารถนํามาจัด
กลุมธาตเุปนโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมจีุดเดือด จุด
หลอมเหลวสูง มผีิวมันวาว นําความรอนนําไฟฟา ดึงเปนเสนหรือ
ตีเปนแผนบาง ๆ ได และมีความหนาแนนท้ังสูงและต่ํา ธาตุ
อโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่าํ มีผิวไมมันวาวไมนําความ
รอน ไมนําไฟฟา เปราะ แตกหักงาย และมคีวามหนาแนนต่ํา 
ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ และสมบตัิบาง
ประการเหมือนอโลหะ 

 2.วิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ่ง
โลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ท่ีมตีอสิ่งมีชีวิต 
สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจและสังคม จากขอมูลที่
รวบรวมได 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่สามารถแผรังสีได จดัเปนธาตุ
กัมมันตรังส ี
• ธาตุมีทั้งประโยชนและโทษ การใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
ธาตุกัมมันตรังสี ควรคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม 
เศรษฐกิจและสังคม 

 3.ตระหนักถึงคณุคาของการใชธาตุโลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ ธาตุกมัมันตรังสี โดยเสนอแนวทางการ
ใชธาตุอยางปลอดภัย คุมคา 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่สามารถแผรังสีได จดัเปนธาตุ
กัมมันตรังส ี
• ธาตุมีทั้งประโยชนและโทษ การใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
ธาตุกัมมันตรังสี ควรคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม 
เศรษฐกิจและสังคม 

 4.เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสาร
บริสุทธ์ิและสารผสม โดยการวัดอณุหภมูิ เขียน
กราฟ แปลความหมายขอมลูจากกราฟ หรือ
สารสนเทศ 

• สารบรสิุทธิ์ประกอบดวยสารเพยีงชนิดเดียว สวนสารผสม
ประกอบดวยสารตั้งแต 2 ชนิด ขึ้นไป  
สารบริสุทธ์ิแตละชนิดมีสมบัติบางประการทีเ่ปนคาเฉพาะตัว 
เชน จุดเดือดและจดุหลอมเหลวคงท่ี แตสารผสมมีจุดเดือดและ
จุดหลอมเหลวไมคงที่ ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวนของสารทีผ่สม
อยูดวยกัน 

 5.อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแนนของสาร
บริสุทธ์ิและสารผสม 

• สารบรสิุทธิ์แตละชนิดมีความหนาแนน หรือมวลตอหนึ่งหนวย
ปริมาตรคงท่ี เปนคาเฉพาะของสารนั้น ณ สถานะและอุณหภูมิ
หนึ่งแตสารผสมมีความหนาแนนไมคงที่ข้ึนอยูกับชนิดและ
สัดสวนของสารที่ผสมอยูดวยกัน 

 6.ใชเครื่องมือเพื่อวัดมวลและปรมิาตรของสาร
บริสุทธ์ิและสารผสม 

• สารบรสิุทธิ์แตละชนิดมีความหนาแนน หรือมวลตอหนึ่งหนวย
ปริมาตรคงท่ี เปนคาเฉพาะของสารนั้น ณ สถานะและอุณหภูมิ
หนึ่งแตสารผสมมีความหนาแนนไมคงที่ข้ึนอยูกับชนิดและ
สัดสวนของสารที่ผสมอยูดวยกัน 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 7.อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางอะตอม 

ธาตุ และสารประกอบ โดยใชแบบจําลองและ
สารสนเทศ 

• สารบรสิุทธิ์แบงออกเปนธาตุและสารประกอบ ธาตุ
ประกอบดวยอนภุาคที่เล็กทีสุ่ดที่ยงัแสดงสมบตัิของธาตุนั้น
เรียกวา อะตอม ธาตุแตละชนิดประกอบดวยอะตอมเพียงชนิด
เดียวและไมสามารถแยกสลายเปนสารอื่นไดดวยวิธีทางเคมี ธาตุ
เขียนแทนดวยสญัลักษณธาตุ สารประกอบเกิดจากอะตอมของ
ธาตุตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป 
รวมตัวกันทางเคมีในอัตราสวนคงท่ี มีสมบัติแตกตางจากธาตุที่
เปนองคประกอบ สามารถแยกเปนธาตุไดดวยวิธีทางเคมี ธาตุ
และสารประกอบสามารถเขียนแทนไดดวยสูตรเคม ี

 8.อธิบายโครงสรางอะตอมที่ประกอบดวย
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยใช 
แบบจําลอง 

• อะตอมประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โปรตอนมีประจไุฟฟาบวก ธาตุชนดิเดียวกันมีจํานวนโปรตอน
เทากันและเปนคาเฉพาะของธาตนุั้น นิวตรอนเปนกลางทาง
ไฟฟา สวนอิเล็กตรอนมีประจไุฟฟาลบ เมื่ออะตอมมีจํานวน
โปรตอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอนจะเปนกลางทางไฟฟา 
โปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอมเรียกวา นิวเคลียส
สวนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยูในท่ีวางรอบนิวเคลียส 

 9.อธิบายและเปรียบเทียบการจดัเรียงอนุภาคแรง
ยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค และการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคของสสารชนิดเดยีวกันในสถานะของแข็ง 
ของเหลว และแกส โดยใชแบบจําลอง 

• สสารทุกชนิดประกอบดวยอนภุาค โดยสาร 
ชนิดเดียวกันที่มสีถานะของแข็ง ของเหลว แกส จะมีการจดัเรยีง
อนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค การเคลื่อนที่ของอนุภาค
แตกตางกันซึ่งมีผลตอรูปรางและปริมาตรของสสาร 
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค
มากที่สุด อนุภาคสั่นอยูกับที่ ทําใหมีรูปรางและปริมาตรคงท่ี 
อนุภาคของของเหลวอยูใกลกัน มแีรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาค
นอยกวาของแข็งแตมากกวาแกส อนุภาคเคลื่อนที่ไดแตไมเปน
อิสระเทาแกส ทําใหมีรปูรางไมคงที่ แตปริมาตรคงที ่
• อนุภาคของแกสอยูหางกันมาก มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค
นอยท่ีสุด อนุภาคเคลื่อนท่ีไดอยางอิสระทุกทิศทาง ทําใหมี
รูปรางและปริมาตรไมคงท่ี 

 10.อธิบายความสัมพันธระหวางพลังงานความ
รอนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษและแบบจําลอง 

• ความรอนมีผลตอการเปลี่ยนสถานะของสสาร เมื่อใหความรอน
แกของแข็ง อนุภาคของของแข็ง จะมีพลังงานและอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นจนถึง    ระดับหนึ่ง ซึ่งของแข็งจะใชความรอนในการ
เปลี่ยนสถานะเปนของเหลว เรยีกความรอนที่ใชในการเปลีย่น
สถานะจากของแข็งเปนของเหลววา ความรอนแฝงของการ
หลอมเหลว และอุณหภูมิขณะเปลีย่นสถานะจะคงที่ เรียก
อุณหภูมินี้วา จดุหลอมเหลว 
• เมื่อใหความรอนแกของเหลว อนุภาคของของเหลวจะมี
พลังงานและอุณหภูมเิพิ่มขึ้นจนถึงระดับหนึ่ง ซึ่งของเหลวจะใช
ความรอนในการเปลี่ยนสถานะเปนแกส เรียกความรอนท่ีใชใน
การเปลีย่นสถานะจากของเหลวเปนแกสวา ความรอนแฝงของ
การกลายเปนไอ และอุณหภูมิขณะเปลีย่นสถานะจะคงที่ เรียก
อุณหภูมินี้วา จดุเดือด 
• เมื่อทําใหอุณหภูมิของแกสลดลงจนถึงระดับหนึ่งแกสจะเปลี่ยน 
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  สถานะเปนของเหลว เรียกอณุหภมูินี้วา จุดควบแนน ซึ่งมี

อุณหภูมเิดียวกับจดุเดือดของของเหลวนั้น 
• เมื่อทําใหอุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึงระดับหนึ่ง 
ของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเปนของแข็ง เรียกอุณหภูมินี้วา จุด
เยือกแข็ง ซึ่งมีอุณหภูมเิดียวกับจดุหลอมเหลวของของแข็งนั้น 

ม.2 1.อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหงการ
ตกผลึก การกลั่นอยางงายโครมาโทกราฟแบบ
กระดาษ การสกัดดวยตัวทําละลาย โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

• การแยกสารผสมใหเปนสารบริสทุธ์ิทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับ
สมบัติของสารนั้น ๆ การระเหยแหงใชแยกสารละลายซึ่ง
ประกอบดวยตัวละลายทีเ่ปนของแข็งในตัวทําละลายทีเ่ปน
ของเหลว โดยใชความรอนระเหยตัวทําละลายออกไปจนหมด
เหลือแตตัวละลาย การตกผลึกใชแยกสารละลายที่ประกอบดวย
ตัวละลายที่เปนของแข็งในตัวทําละลายที่เปนของเหลว โดยทํา
ใหสารละลายอ่ิมตัว แลวปลอยใหตัวทําละลายระเหยออกไป
บางสวน ตัวละลายจะตกผลึกแยกออกมา การกลั่นอยางงายใช
แยกสารละลายที่ประกอบดวยตัวละลายและตัวทําละลายที่เปน
ของเหลวที่มีจุดเดือดตางกันมาก วิธีนี้จะแยกของเหลวบรสิุทธิ์
ออกจากสารละลายโดยใหความรอนกับสารละลาย ของเหลวจะ
เดือดและกลายเปนไอแยกจากสารละลายแลวควบแนนกลับเปน
ของเหลวอีกครัง้ ขณะที่ของเหลวเดือด อุณหภมูิของไอจะคงที่ 
โครมาโทกราฟแบบกระดาษเปนวธิีการแยกสารผสมที่มีปริมาณ
นอยโดยใชแยกสารที่มสีมบัติการละลายในตัวทําละลายและการ
ถูกดูดซับดวยตัวดูดซับแตกตางกัน ทําใหสารแตละชนิดเคลื่อนท่ี
ไปบนตัวดดูซับไดตางกัน สารจึงแยกออกจากกันไดอตัราสวน
ระหวางระยะทางที่สาร 
องคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ไดบนตัวดูดซับ กับระยะทางท่ี
ตัวทําละลายเคลื่อนที่ได เปนคาเฉพาะตัวของสารแตละชนดิใน
ตัวทําละลายและตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกัดดวยตัวทําละลาย เปน
วิธีการแยกสารผสมที่มสีมบตัิการละลายใน ตัวทําละลายที่
ตางกัน โดยชนิดของตัวทําละลายมีผลตอชนิดและปริมาณของ
สารที่สกดัไดการสกัดโดยการกลั่นดวยไอน้ํา ใชแยกสารที่ระเหย
งาย ไมละลายน้ํา และไมทําปฏิกิรยิากับน้ําออกจากสารที่ระเหย
ยาก โดยใชไอน้ําเปนตัวพา 
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 2.แยกสารโดยการระเหยแหง การตก

ผลึกการกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟ
แบบกระดาษ การสกดัดวยตัวทํา
ละลาย 

• การแยกสารผสมใหเปนสารบริสทุธ์ิทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับสมบัติของสาร
นั้น ๆ การระเหยแหงใชแยกสารละลายซึ่งประกอบดวยตัวละลายที่เปน
ของแข็งในตัวทําละลายที่เปนของเหลว โดยใชความรอนระเหยตัวทาํ
ละลายออกไปจนหมดเหลือแตตัวละลาย การตกผลึกใชแยกสารละลายที่
ประกอบดวยตัวละลายทีเ่ปนของแข็งในตัวทําละลายทีเ่ปนของเหลว โดย
ทําใหสารละลายอิ่มตัว แลวปลอยใหตัวทําละลายระเหยออกไปบางสวน 
ตัวละลายจะตกผลึกแยกออกมา การกลั่นอยางงายใชแยกสารละลายที่
ประกอบดวยตัวละลายและตัวทําละลายที่เปนของเหลวที่มีจุดเดือดตางกัน
มาก วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธ์ิออกจากสารละลายโดยใหความรอนกับ
สารละลาย ของเหลวจะเดือดและกลายเปนไอแยกจากสารละลายแลว
ควบแนนกลับเปนของเหลวอีกครัง้ ขณะที่ของเหลวเดือด อุณหภมูิของไอ
จะคงที่ โครมาโทกราฟแบบกระดาษเปนวิธีการแยกสารผสมที่มีปรมิาณ
นอยโดยใชแยกสารที่มสีมบัติการละลายในตัวทําละลายและการถูกดูดซับ
ดวยตัวดดูซับแตกตางกัน ทําใหสารแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซบัได
ตางกัน สารจึงแยกออกจากกันได อัตราสวนระหวางระยะทางที่สาร 
องคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ไดบนตัวดูดซับ กับระยะทางท่ีตัวทาํ
ละลายเคลื่อนที่ได เปนคาเฉพาะตวัของสารแตละชนิดในตัวทําละลายและ
ตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกดัดวยตัวทําละลาย เปนวิธีการแยกสารผสมที่มี
สมบัติการละลายใน ตัวทําละลายท่ีตางกัน โดยชนิดของตัวทําละลายมีผล
ตอชนิดและปริมาณของสารทีส่กัดไดการสกัดโดยการกลั่นดวยไอน้ํา ใช
แยกสารทีร่ะเหยงาย ไมละลายน้ํา และไมทําปฏิกิรยิากับน้ําออกจากสารที่
ระเหยยาก โดยใชไอน้ําเปนตัวพา 

 3.นําวิธีการแยกสารไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวันโดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร คณติศาสตร เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร 

• ความรูดานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการแยกสาร บูรณาการกับคณติศาสตร 
เทคโนโลยี โดยใชกระบวนการทางวิศวกรรม สามารถนําไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวันหรือปญหาที่พบในชุมชนหรือสรางนวัตกรรม โดยมีขัน้ตอน 
ดังนี ้
- ระบุปญหาในชีวิตประจําวันที่เกีย่วกับการ 
แยกสารโดยใชสมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมท่ีตองการพัฒนา โดยใช
หลักการดังกลาว 
- รวบรวมขอมูลและแนวคดิเกี่ยวกับการแยกสาร โดยใชสมบัติทาง
กายภาพที่สอดคลองกับปญหาทีร่ะบุ หรือนําไปสูการพัฒนานวตักรรมนั้น 
- ออกแบบวิธีการแกปญหา หรือพฒันานวัตกรรมที่เกี่ยวกับการแยกสารใน
สารผสม โดยใชสมบัติทางกายภาพ โดยเชื่อมโยงความรูดานวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการทางวิศวกรรม รวมทั้งกําหนด
และควบคมุตัวแปรอยางเหมาะสม ครอบคลมุ 
- วางแผนและดําเนินการแกปญหา หรือพัฒนานวัตกรรม รวบรวมขอมูล 
จัดกระทําขอมลูและเลือกวิธีการสือ่ความหมายที่เหมาะสมในการนําเสนอ
ผล 
- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธกีารแกปญหา หรือนวัตกรรมที่พัฒนาข้ึน 
โดยใชหลักฐานเชิงประจักษท่ีรวบรวมได 
- นําเสนอวิธีการแกปญหา หรือผลของนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น และผลที่ได 
โดยใชวิธีการสื่อสารที่เหมาะสมและนาสนใจ 
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 4.ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบาย

ผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิ
ที่มีตอสภาพละลายไดของสาร รวมทั้งอธิบายผล
ของความดันที่มีตอสภาพละลายไดของสาร โดย
ใชสารสนเทศ 

• สารละลายอาจมสีถานะเปนของแข็ง ของเหลว และแกส 
สารละลายประกอบดวยตัวทําละลาย และตัวละลาย กรณี
สารละลายเกดิจากสารที่มสีถานะเดียวกัน สารที่มีปรมิาณมาก
ที่สุดจัดเปนตัวทําละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มสีถานะ
ตางกัน สารที่มสีถานะเดียวกันกับสารละลายจัดเปนตัวทําละลาย 
• สารละลายที่ตัวละลายไมสามารถละลายในตัว 
ทําละลายไดอีกที่อุณหภมูิหนึ่ง ๆ เรียกวาสารละลายอิ่มตัว 
• สภาพละลายไดของสารในตัวทําละลาย เปนคาที่บอกปรมิาณ
ของสารที่ละลายไดในตัวทําละลาย 100 กรัม จนไดสารละลาย
อิ่มตัว ณ อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆ สภาพละลายไดของสาร
บงบอกความสามารถในการละลายไดของตัวละลาย ในตัวทํา
ละลาย ซึ่งความสามารถในการละลายของสารขึ้นอยูกับชนดิของ
ตัวทําละลายและตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
• สารชนิดหนึ่ง ๆ มสีภาพละลายไดแตกตางกันใน 
ตัวทําละลายที่แตกตางกัน และสารตางชนิดกัน 
มีสภาพละลายไดในตัวทําละลายหนึ่ง ๆ ไมเทากัน 
• เมื่ออุณหภมูิสูงข้ึน สารสวนมาก สภาพละลายไดของสารจะ
เพิ่มขึ้นยกเวนแกสเมื่ออุณหภูมสิูงขึ้นสภาพการละลายไดจะลดลง 
สวนความดันมีผลตอแกส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น สภาพละลาย
ไดจะสูงขึ้น 
• ความรูเกี่ยวกับสภาพละลายไดของสาร เมื่อเปลี่ยนแปลงชนิด
ตัวละลาย ตัวทําละลาย และอุณหภูมิ สามารถนําไปใชประโยชน
ในชีวิตประจําวัน เชน การทําน้ําเชื่อมเขมขน การสกัดสารออก
จากสมุนไพรใหไดปรมิาณมากท่ีสดุ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 5.ระบุปรมิาณตัวละลายในสารละลาย ในหนวย

ความเขมขนเปนรอยละ ปริมาตรตอปริมาตร 
มวลตอมวล และมวลตอปริมาตร 

• ความเขมขนของสารละลาย เปนการระบุปริมาณ ตัวละลายใน
สารละลาย หนวยความเขมขนมหีลายหนวย ท่ีนิยมระบเุปน
หนวยเปนรอยละ ปรมิาตรตอปรมิาตร มวลตอมวล และมวลตอ
ปริมาตร 
• รอยละโดยปรมิาตรตอปรมิาตร เปนการระบุปรมิาตรตัวละลาย
ในสารละลาย 100 หนวยปริมาตรเดียวกันนิยมใชกับสารละลาย
ที่เปนของเหลวหรือแกส 
• รอยละโดยมวลตอมวล เปนการระบุมวล 
ตัวละลายในสารละลาย 100 หนวยมวลเดียวกัน นิยมใชกับ
สารละลายที่มสีถานะเปนของแข็ง 
• รอยละโดยมวลตอปริมาตร เปนการระบมุวลตัวละลายใน
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร นยิมใชกับสารละลายที่มตีัว
ละลายเปนของแข็ง ในตัวทําละลายที่เปนของเหลว 
• การใชสารละลาย ในชีวิตประจําวัน ควรพิจารณาจากความ
เขมขนของสารละลาย ขึ้นอยูกับจดุประสงคของการใชงาน และ
ผลกระทบตอสิ่งชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 6.ตระหนักถึงความสําคญัของการนําความรูเรื่อง
ความเขมขนของสารไปใช โดยยกตัวอยางการใช
สารละลายในชีวิตประจําวันอยางถูกตองและ
ปลอดภัย 

• ความเขมขนของสารละลาย เปนการระบุปริมาณ ตัวละลายใน
สารละลาย หนวยความเขมขนมหีลายหนวย ท่ีนิยมระบเุปน
หนวยเปนรอยละ ปรมิาตรตอปรมิาตร มวลตอมวล และมวลตอ
ปริมาตร 
• รอยละโดยปรมิาตรตอปรมิาตร เปนการระบุปรมิาตรตัวละลาย
ในสารละลาย 100 หนวยปริมาตรเดียวกัน นิยมใชกับสารละลาย
ที่เปนของเหลวหรือแกส 
• รอยละโดยมวลตอมวล เปนการระบุมวลตัวละลายใน
สารละลาย 100 หนวยมวลเดียวกนั นิยมใชกับสารละลายที่มี
สถานะเปนของแข็ง 
• รอยละโดยมวลตอปริมาตร เปนการระบมุวล 
ตัวละลายในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร นิยมใชกับ
สารละลายที่มีตัวละลายเปนของแข็ง ในตัวทําละลายที่เปน
ของเหลว 
• การใชสารละลาย ในชีวิตประจําวัน ควรพิจารณาจากความ
เขมขนของสารละลาย ขึ้นอยูกับจดุประสงคของการใชงาน และ
ผลกระทบตอสิ่งชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.3 1.ระบุสมบัติทางกายภาพและการใชประโยชน

วัสดุประเภทพอลเิมอร เซรามิกส และวัสดุผสม 
โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ และสารสนเทศ 

• พอลิเมอร เซรามิกส และวสัดผุสม เปนวัสดุที่ใชมากใน
ชีวิตประจําวัน 
• พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญที่เกิดจากโมเลกลุ
จํานวนมากรวมตัวกันทางเคมี เชน พลาสติก ยาง เสนใย ซึ่งเปน
พอลิเมอรที่มสีมบตัิแตกตางกัน โดยพลาสติกเปนพอลเิมอรที่ขึ้น
รูปเปนรูปทรงตาง ๆ ได ยางยืดหยุนไดสวนเสนใยเปนพอลิเมอร
ที่สามารถดึงเปนเสนยาวได พอลิเมอรจึงใชประโยชนไดแตกตาง
กัน 
• เซรามิกสเปนวัสดุที่ผลิตจาก ดิน หิน ทราย และแรธาตุตาง ๆ 
จากธรรมชาติ และสวนมากจะผานการเผาท่ีอุณหภมูิสูง เพื่อให
ไดเนื้อสารที่แข็งแรงเซรามิกสสามารถทําเปนรูปทรงตาง ๆ ได 
สมบัติทั่วไปของเซรามิกสจะแข็ง ทนตอการสกึกรอน และเปราะ 
สามารถนําไปใชประโยชนได เชน ภาชนะที่เปนเครื่องปนดินเผา 
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
• วัสดุผสมเปนวสัดุที่เกดิจากวัสดตุั้งแต 2 ประเภท ท่ีมสีมบตัิ
แตกตางกันมารวมตัวกัน เพื่อนําไปใชประโยชนไดมากขึ้น เชน 
เสื้อกันฝนบางชนิดเปนวัสดผุสมระหวางผากับยาง คอนกรตีเสริม
เหล็ก เปนวัสดผุสมระหวางคอนกรีตกับเหล็ก 
• วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เชน พลาสติก การใชวัสดุอยาง
ฟุมเฟอยและไมระมดัระวังอาจกอปญหาตอสิ่งแวดลอม 

 2.ตระหนักถึงคณุคาของการใชวัสดุประเภทพอลิ
เมอร เซรามิกส และวสัดผุสม โดยเสนอ แนะ
แนวทางการใชวัสดุอยางประหยัดและคุมคา 

• พอลิเมอร เซรามิกส และวสัดผุสม เปนวัสดุที่ใชมากใน
ชีวิตประจําวัน 
• พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญที่เกิดจากโมเลกลุ
จํานวนมากรวมตัวกันทางเคมี เชน พลาสติก ยาง เสนใย ซึ่งเปน
พอลิเมอรที่มสีมบตัิแตกตางกัน โดยพลาสติกเปนพอลเิมอรที่ขึ้น
รูปเปนรูปทรงตาง ๆ ได ยางยืดหยุนไดสวนเสนใยเปนพอลิเมอร
ที่สามารถดึงเปนเสนยาวได พอลิเมอรจึงใชประโยชนไดแตกตาง
กัน 
• เซรามิกสเปนวัสดุที่ผลิตจาก ดิน หิน ทราย และแรธาตุตาง ๆ 
จากธรรมชาติ และสวนมากจะผานการเผาท่ีอุณหภมูิสูง เพือ่ให
ไดเนื้อสารที่แข็งแรงเซรามิกสสามารถทําเปนรูปทรงตาง ๆ ได 
สมบัติทั่วไปของเซรามิกสจะแข็ง ทนตอการสึกกรอน และเปราะ 
สามารถนําไปใชประโยชนได เชน ภาชนะที่เปนเครื่องปนดินเผา 
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
• วัสดุผสมเปนวสัดุที่เกดิจากวัสดตุั้งแต 2 ประเภท ท่ีมสีมบตัิ
แตกตางกันมารวมตัวกัน เพื่อนําไปใชประโยชนไดมากขึ้น เชน 
เสื้อกันฝนบางชนิดเปนวัสดผุสมระหวางผากับยาง คอนกรตีเสริม
เหล็ก เปนวัสดผุสมระหวางคอนกรีตกับเหล็ก 
• วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เชน พลาสติก การใชวัสดุอยาง
ฟุมเฟอยและไมระมดัระวังอาจกอปญหาตอสิ่งแวดลอม 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 3.อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียง

ตัวใหมของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกริิยาเคมี โดยใช
แบบจําลองและสมการขอความ 

• การเกิดปฏิกริิยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เปน
การเปลีย่นแปลงที่ทําใหเกิดสารใหม โดยสารทีเ่ขาทําปฏิกิรยิา 
เรียกวา สารตั้งตน สารใหมที่เกิดขึน้จากปฏิกิริยา เรียกวา 
ผลิตภณัฑ การเกดิปฏิกริิยาเคมีสามารถเขียนแทนไดดวยสมการ
ขอความ 
• การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งตนจะมีการจัดเรียงตัว
ใหม ไดเปนผลติภณัฑ ซึ่งมสีมบัตแิตกตางจากสารตั้งตน โดย
อะตอมแตละชนิดกอนและหลังเกดิปฏิกิรยิาเคมมีีจํานวนเทากัน 

 4.อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งตนเทากับมวลรวมของ
ผลิตภณัฑ ซึ่งเปนไปตามกฎทรงมวล 

 5.วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความรอน และปฏิกริิยา
คายความรอน จากการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
ความรอนของปฏิกิริยา 

• เมื่อเกิดปฏิกริิยาเคมี มีการถายโอนความรอนควบคูไปกับการ
จัดเรยีงตัวใหมของอะตอมของสาร ปฏิกิริยาทีม่ีการถายโอน
ความรอนจากสิ่งแวดลอมเขาสูระบบเปนปฏิกิรยิาดดูความรอน 
ปฏิกิริยาที่มีการถายโอนความรอนจากระบบออกสูสิ่งแวดลอม
เปนปฏิกิริยาคายความรอน โดยใชเครื่องมือที่เหมาะสมในการวัด
อุณหภูมิ เชน 
เทอรมอมิเตอร หัววัดที่สามารถตรวจสอบการเปลีย่นแปลงของ
อุณหภูมไิดอยางตอเนื่อง 

 6.อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกริยิาของกรดกับ
เบส และปฏิกริิยาของเบสกับโลหะ โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ และอธิบายปฏิกิริยาการ
เผาไหมการเกิดฝนกรด การสังเคราะหดวยแสง 
โดยใชสารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการขอความ
แสดงปฏิกริิยาดังกลาว 

• ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวันมีหลายชนิด เชน ปฏิกิริยา
การเผาไหม การเกดิสนิมของเหลก็ ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกดิฝน
กรด การสังเคราะหดวยแสง ปฏิกริิยาเคมีสามารถเขยีนแทนได
ดวยสมการขอความ ซึ่งแสดงช่ือของสารตั้งตนและผลิตภณัฑ 
เชน  เชือ้เพลิง + ออกซิเจน →คารบอนไดออกไซด + น้ํา 
ปฏิกิริยาการเผาไหมเปนปฏิกิริยาระหวางสารกับออกซิเจน สาร
ที่เกิดปฏิกิรยิาการเผาไหมสวนใหญเปนสารประกอบที่มีคารบอน
และไฮโดรเจนเปนองคประกอบ ซึ่งถาเกิดการเผาไหมอยาง
สมบูรณ จะไดผลติภณัฑเปนคารบอนไดออกไซดและน้าํ 
• การเกิดสนมิของเหล็ก เกดิจากปฏิกิริยาเคมีระหวางเหล็ก น้ํา 
และออกซิเจน ไดผลิตภณัฑ เปนสนิมของเหล็ก 
• ปฏิกิริยาการเผาไหมและการเกดิสนิมของเหล็ก เปนปฏิกริิยา
ระหวางสารตาง ๆ กับออกซิเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทําปฏิกิริยากับ 
โลหะไดหลายชนิด ไดผลติภณัฑเปนเกลือของโลหะและแกส
ไฮโดรเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคารบอเนต 
ไดผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซดเกลือของโลหะ และน้ํา 
• ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ไดผลิตภัณฑเปนเกลือของโลหะและ
น้ํา หรืออาจไดเพียงเกลือของโลหะ 
• ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนดิ ไดผลติภณัฑเปนเกลือของ
เบสและแกสไฮโดรเจน 
• การเกิดฝนกรด เปนผลจากปฏิกริิยาระหวาง 
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  น้ําฝนกับออกไซดของไนโตรเจน หรือออกไซดของซัลเฟอร ทําให

น้ําฝนมีสมบัติเปนกรด 
• การสังเคราะหดวยแสงของพืช เปนปฏิกิริยาระหวาง 
แกสคารบอนไดออกไซดกับน้ํา โดยมีแสงชวยในการเกิดปฏิกิริยา 
ไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลกลูโคสและออกซิเจน 

 7.ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมี ที่มีตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ
ปองกันและแกปญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบ
ในชีวิตประจําวัน จากการสืบคนขอมูล 

• ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวันมีทั้งประโยชนและโทษตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม จึงตองระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี 
ตลอดจนรูจักวิธีปองกันและแกปญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่
พบ ในชีวิตประจําวัน 
• ความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถนําไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน และสามารถบูรณาการกับคณติศาสตร เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร เพื่อใชปรับปรุงผลิตภัณฑใหมีคุณภาพตาม
ตองการหรืออาจสรางนวัตกรรมเพื่อปองกันและแกปญหาที่
เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี โดยใชความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เชน 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี 
การเพิ่มปริมาณผลผลิต 

 8.ออกแบบวิธีแกปญหาในชีวิตประจําวัน โดยใช
ความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี 
โดยบู รณ าการวิทยาศาสตร  คณิ ตศาสตร 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 

• ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวันมีทั้งประโยชนและโทษตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม จึงตองระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี 
ตลอดจนรูจักวิธีปองกันและแกปญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่
พบ ในชีวิตประจําวัน 
• ความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถนําไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน และสามารถบูรณาการกับคณติศาสตร เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร เพื่อใชปรับปรุงผลิตภัณฑใหมีคุณภาพตาม
ตองการหรืออาจสรางนวัตกรรมเพื่อปองกันและแกปญหาที่
เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี โดยใชความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เชน 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี 
การเพิ่มปริมาณผลผลิต 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจําวัน ผลของแรงที่กระทําตอวัตถุ ลักษณะ

การเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 1.สรางแบบจําลองที่อธิบายความสัมพันธ

ระหวางความดันอากาศกับความสูงจาก
พื้นโลก 

• เมื่อวัตถุอยูในอากาศจะมีแรงที่อากาศกระทําตอ
วัตถุในทุกทิศทาง แรงที่อากาศกระทําตอวัตถุขึ้นอยู
กับขนาดพื้นที่ของวัตถุนั้น แรงที่อากาศกระทําตั้งฉาก
กับผิววัตถุตอหนึ่งหนวยพื้นที่เรียกวา ความดันอากาศ 
ความดันอากาศมีความสัมพันธกับความสูงจากพ้ืนโลก 
โดยบริเวณที่สูงจากพื้นโลกขึ้นไป อากาศเบาบางลง 
มวลอากาศนอยลง ความดันอากาศก็จะลดลง 

ม.2 1.พยากรณการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เปนผล
ของแรงลัพธที่ เกิดจากแรงหลายแรงที่
ก ระทํ าต อ วั ต ถุ ใน แน ว เดี ย วกั น จ าก
หลักฐานเชิงประจักษ 

• แรงเปนปริมาณเวกเตอร เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรง
กระทําตอวัตถุ แลวแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมีคาเปน
ศูนย วัตถุจะไมเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แตถาแรง
ลัพธที่ กระทํ าต อวัตถุมี ค าไม เป นศูนย  วั ตถุ จะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที ่

 2.เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธที่
เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทําตอวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

• แรงเปนปริมาณเวกเตอร เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรง
กระทําตอวัตถุ แลวแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมีคาเปน
ศูนย วัตถุจะไมเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แตถาแรง
ลัพธที่ กระทํ าต อวัตถุมี ค าไม เป นศูนย  วั ตถุ จะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที ่

 3.ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธี
ที่เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอ
ความดันของของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยูในของเหลวจะมีแรงที่ของเหลวกระทํา
ตอวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงที่ของเหลวกระทําตั้ง
ฉากกับผิววัตถุตอหนึ่งหนวยพื้นที่เรียกวาความดันของ
ของเหลว 
• ความดันของของเหลวมีความสัมพันธกับความลึก
จากระดับผิวหนาของของเหลว โดยบริเวณที่ลึกลงไป
จากระดับผิวหนาของของเหลวมากขึ้น ความดันของ
ของเหลวจะเพิ่มขึ้น เนื่องจากของเหลวที่อยูลึกกวา 
จะมีน้ําหนักของของเหลวดานบนกระทํามากกวา 

 4.วิเคราะหแรงพยุงและการจม การลอย
ของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิง
ประจักษ 

• เมื่อวัตถุอยู ในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจาก
ของเหลวกระทําตอวัตถุ โดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง การ
จมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ําหนักของวัตถุและ
แรงพยุ ง ถ าน้ํ าหนั กของวัตถุและแรงพยุ งของ
ของเหลวมีคาเทากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยูในของเหลว 
แตถาน้ําหนักของวัตถุมีคามากกวาแรงพยุงของ 
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  ของเหลววัตถุจะจม 
 5.เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทําตอวัตถุ

ในของเหลว 
• เมื่อวัตถุอยู ในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจาก
ของเหลวกระทําตอวัตถุ โดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง การ
จมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ําหนักของวัตถุและ
แรงพยุ ง ถ าน้ํ าหนั กของวัตถุและแรงพยุ งของ
ของเหลวมีคาเทากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยูในของเหลว 
แตถาน้ํ าหนักของวัตถุมีคามากกวาแรงพยุงของ
ของเหลววัตถุจะจม 

 6.อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียด
ทานจลนจากหลักฐานเชิงประจักษ 

แรงเสียดทานเปนแรงที่เกิดขึ้นระหวางผิวสัมผัสของ
วัตถุ เพื่อตานการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นโดยถาออกแรง
กระทําตอวัตถุที่อยูนิ่งบนพื้นผิวใหเคลื่อนที่ แรงเสียด
ทานก็จะตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทานที่
เกิดขึ้นในขณะที่วัตถุยังไมเคลื่อนที่เรียก แรงเสียด
ทานสถิต แตถาวัตถุกําลังเคลื่อนที่ แรงเสียดทานก็จะ
ทําใหวัตถุนั้นเคลื่อนที่ชาลงหรือหยุดนิ่ง เรียก แรง
เสียดทานจลน 

 7.ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธี
ที่เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอ
ขนาดของแรงเสียดทาน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้ง
ฉากระหวางผิวสัมผัส 
• กิจกรรมในชีวิตประจําวันบางกิจกรรมตองการ แรง
เสียดทาน เชน การเปดฝาเกลียวขวดน้ําการใชแผน
กันลื่นในหองน้ํา บางกิจกรรมไมตองการแรงเสียด
ทาน เชน การลากวัตถุบนพื้น การใชน้ํามันหลอลื่นใน
เครื่องยนต 
• ความรูเรื่องแรงเสียดทานสามารถนําไปใชประโยชน
ในชีวิตประจําวันได 

 8.เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและ
แรงอ่ืน ๆ ที่กระทําตอวัตถ ุ

• ขนาดของแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้ง
ฉากระหวางผิวสัมผัส 
• กิจกรรมในชีวิตประจําวันบางกิจกรรมตองการ แรง
เสียดทาน เชน การเปดฝาเกลียวขวดน้ําการใชแผน
กันลื่นในหองน้ํา บางกิจกรรมไมตองการแรงเสียด
ทาน เชน การลากวัตถุบนพื้น การใชน้ํามันหลอลื่นใน
เครื่องยนต 
• ความรูเรื่องแรงเสียดทานสามารถนําไปใชประโยชน
ในชีวิตประจําวันได 
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 9.ตระหนักถึงประโยชนของความรูเรื่อง

แรงเสียดทานโดยวิเคราะหสถานการณ
ปญหาและเสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่ม
แรงเสียดทานที่เปนประโยชนตอการทํา
กิจกรรมในชีวิตประจําวัน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้ง
ฉากระหวางผิวสัมผัส 
• กิจกรรมในชีวิตประจําวันบางกิจกรรมตองการ แรง
เสียดทาน เชน การเปดฝาเกลียวขวดน้ําการใชแผน
กันลื่นในหองน้ํา บางกิจกรรมไมตองการแรงเสียด
ทาน เชน การลากวัตถุบนพื้น การใชน้ํามันหลอลื่นใน
เครื่องยนต 
• ความรูเรื่องแรงเสียดทานสามารถนําไปใชประโยชน
ในชีวิตประจําวันได 

 10.ออกแบบการทดลองและทดลองดวย
วิธีที่เหมาะสมในการอธิบายโมเมนตของ
แรง เมื่อวัตถุอยูในสภาพสมดุลตอการ
หมุน และคํานวณโดยใชสมการM = Fl 

• เมื่อมีแรงที่กระทําตอวัตถุโดยไมผานศูนยกลางมวล
ของวัตถุ จะเกิดโมเมนตของแรง ทําใหวัตถุหมุนรอบ
ศูนยกลางมวลของวัตถุนั้น 
• โมเมนตของแรงเปนผลคูณของแรงที่กระทําตอวัตถุ
กับระยะทางจากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรง เมื่อ
ผลรวมของโมเมนตของแรงมีคาเปนศูนย วัตถุจะอยู
ในสภาพสมดุลตอการหมุน โดยโมเมนตของแรงในทิศ
ทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเทากับโมเมนตของแรงใน
ทิศตามเข็มนาฬิกา 
• ของเลนหลายชนิดประกอบดวยอุปกรณหลายสวนที่
ใชหลักการโมเมนตของแรง ความรูเรื่องโมเมนตของ
แรงสามารถนําไปใชออกแบบและประดิษฐของเลนได 

 11.เปรียบเทียบแหลงของสนามแมเหล็ก
สนามไฟฟ า และสนามโนมถวง และ
ทิศทางของแรงที่กระทําตอวัตถุที่อยูในแต
ละสนามจากขอมูลที่รวบรวมได 

• วัตถุที่มีมวลจะมีสนามโนมถวงอยูโดยรอบ 
แรงโนมถวงที่กระทําตอวัตถุที่อยูในสนามโนมถวงจะมี
ทิศพุงเขาหาวัตถุที่เปนแหลงของสนามโนมถวง 
• วัตถุที่มีประจุไฟฟาจะมีสนามไฟฟาอยูโดยรอบ แรง
ไฟฟาที่กระทําตอวัตถุที่มีประจุจะมีทิศพุงเขาหาหรือ
ออกจากวัตถุที่มีประจุที่เปนแหลงของสนามไฟฟา 
• วัตถุที่เปนแมเหล็กจะมีสนามแมเหล็กอยูโดยรอบ 
แรงแมเหล็กที่กระทําตอขั้วแมเหล็กจะมีทิศพุงเขาหา
ห รื อ อ อ ก จ า ก ขั้ ว แ ม เห ล็ ก ที่ เป น แ ห ล ง ข อ ง
สนามแมเหล็ก 

 12.เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็ก แรง
ไฟฟาและแรงโนมถวงที่กระทําตอวัตถ ุ

• วัตถุที่มีมวลจะมีสนามโนมถวงอยูโดยรอบ 
แรงโนมถวงที่กระทําตอวัตถุที่อยูในสนามโนมถวงจะมี
ทิศพุงเขาหาวัตถุที่เปนแหลงของสนามโนมถวง 
• วัตถุที่มีประจุไฟฟาจะมีสนามไฟฟาอยูโดยรอบ แรง 
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  ไฟฟาที่กระทําตอวัตถุที่มีประจุจะมีทิศพุงเขาหาหรือ

ออกจากวัตถุที่มีประจุที่เปนแหลงของสนามไฟฟา 
• วัตถุที่เปนแมเหล็กจะมีสนามแมเหล็กอยูโดยรอบ 
แรงแมเหล็กที่กระทําตอขั้วแมเหล็กจะมีทิศพุงเขาหา
ห รื อ อ อ ก จ า ก ขั้ ว แ ม เห ล็ ก ที่ เป น แ ห ล ง ข อ ง
สนามแมเหล็ก 

 13.วิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาด
ของแรงแมเหล็ก แรงไฟฟา และแรงโนม
ถวงที่กระทําตอวัตถุที่อยูในสนามนั้น ๆ 
กับระยะหางจากแหลงของสนามถึงวัตถุ
จากขอมูลทีร่วบรวมได 

• ขนาดของแรงโนมถวง แรงไฟฟา และแรงแมเหล็กที่
กระทําตอวัตถุที่อยูในสนามนั้น ๆ จะมีคาลดลงเมื่อ
วัตถุอยูหางจากแหลงของสนามนั้น ๆ มากข้ึน 

 14.อธิบายและคํานวณ อัตราเร็วและ
ความเร็วของการเคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใช
สมการ v =s/tและv =s/tจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 

• การเคลื่อนที่ของวัตถุเปนการเปลี่ยนตําแหนงของ
วัตถุเทียบกับตําแหนงอางอิง โดยมีปริมาณที่เกี่ยวของ
กับการเคลื่อนที่ซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลารและปริมาณ
เวกเตอร  เชน  ระยะทาง อัตราเร็ว  การกระจัด 
ความเร็ว ปริมาณสเกลาร เปนปริมาณที่มีขนาด เชน 
ระยะทาง อัตราเร็ว ปริมาณเวกเตอรเปนปริมาณที่มี
ทั้งขนาดและทิศทาง เชน การกระจัด ความเร็ว 
• เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอรไดดวยลูกศร 
โดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศร
แสดงทิศทางของเวกเตอรนั้น ๆ 
• ระยะทางเปนปริมาณสเกลาร โดยระยะทาง 
เปนความยาวของเสนทางที่เคลื่อนที่ได 
• การกระจัดเปนปริมาณเวกเตอร โดยการกระจัดมี
ทิศชี้จากตําแหนงเริ่มตนไปยังตําแหนงสุดทาย และมี
ขนาดเทากับระยะที่สั้นที่สุดระหวางสองตําแหนงนั้น 
• อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลาร โดยอัตราเร็วเปน
อัตราสวนของระยะทางตอเวลา 
• ความเร็วปริมาณเวกเตอรมีทิศเดียวกับทิศของการ
กระจัด โดยความเร็วเปนอัตราสวนของการกระจัดตอ
เวลา 

 15.เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและ
ความเร็ว 

• การเคลื่อนที่ของวัตถุเปนการเปลี่ยนตําแหนงของ
วัตถุเทียบกับตําแหนงอางอิง โดยมีปริมาณ 
ที่เก่ียวของกับการเคลื่อนที่ซึ่งมีท้ังปริมาณสเกลารและ
ปริมาณเวกเตอร เชน ระยะทาง อัตราเร็ว การกระจัด 
ความเร็ว ปริมาณสเกลาร เปนปริมาณที่มีขนาด เชน  
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  ระยะทาง อัตราเร็ว ปริมาณเวกเตอรเปนปริมาณที่มี

ทั้งขนาดและทิศทาง เชน การกระจัด ความเร็ว• 
เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอรไดดวยลูกศร โดย
ความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศรแสดง
ทิศทางของเวกเตอรนั้น ๆ 
• ระยะทางเปนปริมาณสเกลาร โดยระยะทาง 
เปนความยาวของเสนทางที่เคลื่อนที่ได 
• การกระจัดเปนปริมาณเวกเตอร โดยการกระจัดมี
ทิศชี้จากตําแหนงเริ่มตนไปยังตําแหนงสุดทาย และมี
ขนาดเทากับระยะที่สั้นที่สุดระหวางสองตําแหนงนั้น 
• อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลาร โดยอัตราเร็วเปน
อัตราสวนของระยะทางตอเวลา 
• ความเร็วปริมาณเวกเตอรมีทิศเดียวกับทิศของการ
กระจัด โดยความเร็วเปนอัตราสวนของการกระจัดตอ
เวลา 

ม.3 - - 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่
เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา  รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 
ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 1.วิเคราะห แปลความหมายขอมูล และ

คํานวณปริมาณความรอนที่ทําใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะโดยใช
สมการ Q = mcΔt และ Q = mL 

• เมื่อสสารไดรับหรือสูญเสียความรอนอาจทําใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิ  เปลี่ยนสถานะ หรือเปลี่ยนรูปราง
ปริมาณความรอนที่ทําใหสสารเปลี่ยนอุณหภูมิขึ้นกับ
มวล ความรอนจําเพาะ และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปปริมาณ
ความรอนที่ทําใหสสารเปลี่ยนสถานะขึ้นกับมวลและ
ความรอนแฝงจําเพาะ โดยขณะที่สสารเปลี่ยนสถานะ 
อุณหภูมิจะไมเปลี่ยนแปลง 

 2.ใชเทอรมอมิเตอรในการวัดอุณหภูมิของ
สสาร 

• เมื่อสสารไดรับหรือสูญเสียความรอนอาจทําใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิ เปลี่ยนสถานะหรือเปลี่ยนรูปรางปริมาณ
ความรอนที่ทําใหสสารเปลี่ยนอุณหภูมิขึ้นกับมวล ความ
รอนจําเพาะ และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปปริมาณความรอน
ที่ทําใหสสารเปลี่ยนสถานะข้ึนกับมวลและความรอนแฝง
จําเพาะ โดยขณะที่สสารเปลี่ยนสถานะ อุณหภูมิจะไม
เปลี่ยนแปลง 

 3.สรางแบบจําลองที่อธิบายการขยายตัว
หรือหดตัวของสสารเนื่องจากไดรับหรือ
สูญเสียความรอน 

• ความรอนทําใหสสารขยายตัวหรือหดตัวได เนื่องจาก
เมื่อสสารไดรับความรอนจะทําใหอนุภาคเคลื่อนที่เร็วขึ้น 
ทําใหเกิดการขยายตัวแตเมื่อสสารคายความรอนจะทํา
ใหอนุภาคเคลื่อนที่ชาลง ทําใหเกิดการหดตัว  ความรู
เรื่องการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความรอน
นําไปใชประโยชนไดดานตาง ๆ เชน การสรางถนน การ
สรางรางรถไฟ การทําเทอรมอมิเตอร    

 4.ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการ
หดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความ
รอนโดยวิเคราะหสถานการณปญหา และ
เสนอแนะวิธีการนําความรูมาแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 

• ความรอนทําใหสสารขยายตัวหรือหดตัวได เนื่องจาก
เมื่อสสารไดรับความรอนจะทําใหอนุภาคเคลื่อนที่เร็วขึ้น 
ทําใหเกิดการขยายตัวแตเมื่อสสารคายความรอนจะทํา
ใหอนุภาคเคลื่อนที่ชาลง ทําใหเกิดการหดตัว   ความรู
เรื่องการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความรอน
นําไปใชประโยชนไดดานตาง ๆ เชน การสรางถนน การ
สรางรางรถไฟ การทําเทอรมอมิเตอร    

 5.วิเคราะหสถานการณการถายโอนความ
รอนและคํานวณปริมาณความรอนที่ถาย
โอนระหวางสสารจนเกิดสมดุลความรอน 

• ความรอนถายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิสูงกวา ไปยัง
สสารที่มีอุณหภูมิต่ํากวาจนกระทั่งอุณหภูมิของสสารทั้ง
สองเทากัน สภาพท่ีสสารทั้งสองมีอุณหภูมิเทากัน  
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 โดยใชสมการ Qสูญเสีย = Qไดรับ เรียกวา สมดุลความรอน 

• เมื่อมีการถายโอนความรอนจากสสารที่มีอุณหภูมิ
ตางกันจนเกิดสมดุลความรอนความรอนที่เพิ่มขึ้นของ
สสารหนึ่งจะเทากับความรอนที่ลดลงของอีกสสารหนึ่ง 
ซึ่งเปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

 6.สรางแบบจําลองที่อธิบายการถายโอน
ความรอนโดยการนําความรอน การพา
ความรอน การแผรังสีความรอน 

• การถายโอนความรอนมี 3 แบบ คือ การนําความรอน 
การพาความรอน และการแผรังสีความรอน การนําความ
รอนเปนการถายโอนความรอนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่
ตัวกลางไมเคลื่อนที่ การพาความรอนเปนการถายโอน
ความรอนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่ไปดวย 
สวนการแผรังสีความรอนเปนการถายโอนความรอนที่ไม
ตองอาศัยตัวกลาง 
• ความรูเกี่ยวกับการถายโอนความรอนสามารถนําไปใช
ประโยชนในชีวิตประจําวันได เชนการเลือกใชวัสดุเพื่อ
นํามาทําภาชนะบรรจุอาหาร เพื่อเก็บความรอน หรือ
การออกแบบระบบระบายความรอนในอาคาร 

 7.ออกแบบ เลือกใช และสรางอุปกรณ เพื่อ
แกปญหาในชีวิตประจําวันโดยใชความรู
เกี่ยวกับการถายโอนความรอน 

• การถายโอนความรอนมี 3 แบบ คือ การนําความรอน 
การพาความรอน และการแผรังสีความรอน การนําความ
รอนเปนการถายโอนความรอนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่
ตัวกลางไมเคลื่อนที่ การพาความรอนเปนการถายโอน
ความรอนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่ไปดวย 
สวนการแผรังสีความรอนเปนการถายโอนความรอนที่ไม
ตองอาศัยตัวกลาง 
• ความรูเกี่ยวกับการถายโอนความรอนสามารถนําไปใช
ประโยชนในชีวิตประจําวันได เชนการเลือกใชวัสดุเพื่อ
นํามาทําภาชนะบรรจุอาหาร เพื่อเก็บความรอน หรือ
การออกแบบระบบระบายความรอนในอาคาร 

ม.2 1.วิ เค ราะห ส ถ านการณ แล ะคํ าน วณ
เกี่ ยวกับงานและกําลั งที่ เกิดจากแรงที่
กระทําตอวัตถุโดยใชสมการ W = Fsและ
P=w/tจากขอมูลที่รวบรวมได 

• เมื่อออกแรงกระทําตอวัตถุ แลวทําใหวัตถุเคลื่อนที่ 
โดยแรงอยูในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงาน งาน
จะมีคามากหรือนอยขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทาง
ในแนวเดียวกับแรง 
• งานที่ทําในหนึ่งหนวยเวลาเรียกวา กําลัง หลักการของ
งานนําไปอธิบายการทํางานของเครื่องกลอยางงาย ไดแก 
คาน พื้นเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ลอและเพลา ซี่ ง
นําไปใชประโยชนดานตาง ๆในชีวิตประจําวัน 
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 2.วิเคราะหหลักการทํางานของเครื่องกล

อยางงายจากขอมูลที่รวบรวมได 
• เมื่อออกแรงกระทําตอวัตถุ แลวทําใหวัตถุเคลื่อนที่ 
โดยแรงอยูในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงาน งาน
จะมีคามากหรือนอยขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทาง
ในแนวเดียวกับแรง 
• งานที่ทําในหนึ่งหนวยเวลาเรียกวา กําลัง หลักการของ
งานนําไปอธิบายการทํางานของเครื่องกลอยางงายไดแก 
คาน พื้นเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ลอและเพลา ซี่ ง
นําไปใชประโยชนดานตาง ๆในชีวิตประจําวัน 

 3.ตระหนักถึงประโยชนของความรูของ
เครื่องกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและ
การประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

• เมื่อออกแรงกระทําตอวัตถุ แลวทําใหวัตถุเคลื่อนที่ 
โดยแรงอยูในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงาน งาน
จะมีคามากหรือนอยขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทาง
ในแนวเดียวกับแรง 
• งานที่ทําในหนึ่งหนวยเวลาเรียกวา กําลัง หลักการของ
งานนําไปอธิบายการทํางานของเครื่องกลอยางงาย ไดแก 
คาน พื้นเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ลอและเพลา ซี่ ง
นําไปใชประโยชนดานตาง ๆในชีวิตประจําวัน 

 4.ออกแบบและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม
ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอพลังงานจลน 
และพลังงานศักยโนมถวง 

• พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุที่เคลื่อนที่ พลังงาน
จลนจะมีคามากหรือนอยขึ้นกับมวลและอัตราเร็ว สวน
พลังงานศักยโนมถวงเกี่ยวของกับตําแหนงของวัตถุ จะมี
คามากหรือนอยขึ้นกับมวลและตําแหนงของวัตถุ เมื่อ
วัตถุอยูในสนามโนมถวง วัตถุจะมีพลังงานศักยโนมถวง 
พลังงานจลนและพลังงานศักยโนมถวงเปนพลังงานกล 

 5.แปลความหมายขอมูลและอธิบายการ
เปลี่ยนพลังงานระหวางพลังงานศักยโนม
ถวงและพลังงานจลนของวัตถุโดยพลังงาน
กลของวัตถุมีคาคงตัวจากขอมูลที่รวบรวม
ได 

• ผลรวมของพลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลนเปน
พลังงานกล พลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลนของ
วัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปลี่ยนกลับไปมาได โดยผลรวมของ
พลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลนมีคาคงตัว นั่นคือ
พลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัว 

 6.วิเคราะหสถานการณและอธิบายการ
เปลี่ยนและการถายโอนพลังงานโดยใชกฎ
การอนุรักษพลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีคาคงตัวซึ่งอาจเปลี่ยนจาก
พลังงานหนึ่ งเปนอีกพลังงานหนึ่ ง เชน พลังงานกล
เปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา พลังงานจลน เปลี่ยนเปน
พลั งงานความรอน  พ ลั งงาน เสี ย ง พลั งงานแส ง 
เนื่ องมาจากแรงเสียดทานพลั งงานเคมี ในอาหาร
เปลี่ยนเปนพลังงานที่ไปใชในการทํางานของสิ่งมีชีวิต 
• นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถายโอนไปยังอีกระบบ
หนึ่งหรือไดรับพลังงานจากระบบอื่นได เชน การถายโอน
ความรอนระหวางสสารการถายโอนพลังงานของการสั่น 
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  ของแหลงกําเนิดเสียงไปยังผูฟง ทั้งการเปลี่ยนพลังงาน

และการถายโอนพลังงาน พลังงานรวมทั้งหมดมีคาเทา
เดิมตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

ม.3 1.วิเคราะหความสัมพันธระหวางความตาง
ศักย กระแสไฟฟา และความตานทาน และ
คํานวณปริมาณที่เกี่ยวของโดยใชสมการ V 
= IR  จากหลักฐานเชิงประจักษ 

• เมื่อตอวงจรไฟฟาครบวงจรจะมีกระแสไฟฟา ออกจาก
ขั้วบวกผานวงจรไฟฟาไปยังขั้วลบของแหลงกําเนิดไฟฟา 
ซึ่งวัดคาไดจากแอมมเิตอร 
• คาที่บอกความแตกตางของพลังงานไฟฟาตอหนวย
ประจุระหวางจุด 2 จุด เรียกวา ความตางศักย ซึ่งวัดคา
ไดจากโวลตมิเตอร 
• ขนาดของกระแสไฟฟามีคาแปรผันตรงกับความตาง
ศักยระหวางปลายทั้งสองของตัวนํา โดยอัตราสวน
ระหวางความตางศักยและกระแสไฟฟา มีคาคงที่ เรียก
คาคงที่นี้วา ความตานทาน 

 2.เขี ย น ก ราฟ ค วาม สั ม พั น ธ ร ะห ว า ง
กระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟา 

• เมื่อตอวงจรไฟฟาครบวงจรจะมีกระแสไฟฟา ออกจาก
ขั้วบวกผานวงจรไฟฟาไปยังขั้วลบของแหลงกําเนิดไฟฟา 
ซึ่งวัดคาไดจากแอมมิเตอร 
• คาที่บอกความแตกตางของพลังงานไฟฟาตอหนวย
ประจุระหวางจุด 2 จุด เรียกวา ความตางศักย ซึ่งวัดคา
ไดจากโวลตมิเตอร 
• ขนาดของกระแสไฟฟามีคาแปรผันตรงกับความตาง
ศักยระหวางปลายทั้งสองของตัวนํา โดยอัตราสวน
ระหวางความตางศักยและกระแสไฟฟา มีคาคงที่ เรียก
คาคงท่ีนี้วา ความตานทาน 

 3.ใช โวลตมิ เตอร  แอมมิ เตอรในการวัด
ปริมาณทางไฟฟา 

• เมื่อตอวงจรไฟฟาครบวงจรจะมีกระแสไฟฟา ออกจาก
ขั้วบวกผานวงจรไฟฟาไปยังขั้วลบของแหลงกําเนิดไฟฟา 
ซึ่งวัดคาไดจากแอมมิเตอร 
• คาที่บอกความแตกตางของพลังงานไฟฟาตอหนวย
ประจุระหวางจุด 2 จุด เรียกวา ความตางศักย ซึ่งวัดคา
ไดจากโวลตมิเตอร 
• ขนาดของกระแสไฟฟามีคาแปรผันตรงกับความตาง
ศักยระหวางปลายทั้งสองของตัวนํา โดยอัตราสวน
ระหวางความตางศักยและกระแสไฟฟา มีคาคงที่ เรียก
คาคงท่ีนี้วา ความตานทาน 
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 4.วิ เค ราะห ค วามต า งศั ก ย ไฟ ฟ าแล ะ

กระแส ไฟฟ าในวงจรไฟฟ าเมื่ อต อตั ว
ตานทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบ
ขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ 

• ใน วงจรไฟฟ าประกอบด วยแหล งกํ า เนิ ด ไฟฟ า 
สายไฟฟา และอุปกรณไฟฟา โดยอุปกรณไฟฟา แตละ
ชิ้นมีความตานทาน ในการตอตัวตานทาน หลายตัว มีทั้ง
ตอแบบอนุกรมและแบบขนาน 
• การตอตัวตานทานหลายตัวแบบอนุกรมในวงจรไฟฟา 
ความตางศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากับ
ผลรวมของความตางศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัว 
โดยกระแสไฟฟาท่ีผานตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากัน 

 5.เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดงการตอตัว
ตานทานแบบอนุกรมและขนาน 

• ในวงจรไฟฟ าประกอบด วยแหล งกํ า เนิ ด ไฟฟ า 
สายไฟฟา และอุปกรณไฟฟา โดยอุปกรณไฟฟา แตละ
ชิ้นมีความตานทาน ในการตอตัวตานทาน หลายตัว มีทั้ง
ตอแบบอนุกรมและแบบขนาน 
• การตอตัวตานทานหลายตัวแบบอนุกรมในวงจรไฟฟา 
ความตางศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากับ
ผลรวมของความตางศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัว 
โดยกระแสไฟฟาท่ีผานตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากัน 

 6.บ ร ร ย า ย ก า ร ทํ า ง า น ข อ งชิ้ น ส ว น
อเิล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• การตอตัวตานทานหลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟา 
กระแส ไฟฟ าที่ ผ าน วงจรมี ค า เท ากับผลรวมของ
กระแสไฟฟาที่ผานตัวตานทานแตละตัวโดยความตาง
ศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากัน 
• ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีหลายชนิด เชน ตัวตานทาน 
ไดโอด ทรานซิสเตอร ตัวเก็บประจุ โดยชิ้นสวนแตละ
ชนิดทําหนาที่แตกตางกันเพื่อใหวงจรทํางานไดตาม
ตองการ 
• ตัวตานทานทําหนาที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟาใน
วงจรไฟฟา ไดโอดทําหนาที่ใหกระแสไฟฟาผานทางเดียว 
ทรานซิสเตอรทําหนาที่เปนสวิตชปดหรือเปดวงจรไฟฟา
และควบคุมปริมาณกระแสไฟฟา ตัวเก็บประจุทําหนาที่
เก็บและคายประจุไฟฟา 
• เค รื่ อ งใช ไฟฟ าอย างงายป ระกอบด วยชิ้ น ส วน
อิเล็กทรอนิกสหลายชนิดที่ทํางานรวมกัน การตอวงจร
อิเล็กทรอนิกสโดยเลือกใชชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่
เหมาะสมตามหนาที่ของชิ้นสวนนั้น ๆ จะสามารถทําให
วงจรไฟฟาทํางานไดตามตองการ 
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 7.เขี ย น แ ผ น ภ า พ แ ล ะ ต อ ชิ้ น ส ว น

อิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรไฟฟา 
• การตอตัวตานทานหลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟา 
กระแส ไฟฟ าที่ ผ าน วงจรมี ค า เท ากับผลรวมของ
กระแสไฟฟาที่ผานตัวตานทานแตละตัวโดยความตาง
ศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากัน 
• ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีหลายชนิด เชน ตัวตานทาน 
ไดโอด ทรานซิสเตอร ตัวเก็บประจุ โดยชิ้นสวนแตละ
ชนิดทําหนาที่แตกตางกันเพื่อใหวงจรทํางานไดตาม
ตองการ 
• ตัวตานทานทําหนาที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟาใน
วงจรไฟฟา ไดโอดทําหนาที่ใหกระแสไฟฟาผานทางเดียว 
ทรานซิสเตอรทําหนาที่เปนสวิตชปดหรือเปดวงจรไฟฟา
และควบคุมปริมาณกระแสไฟฟา ตัวเก็บประจุทําหนาที่
เก็บและคายประจุไฟฟา 
• เค รื่ อ งใช ไฟฟ าอย างงายป ระกอบด วยชิ้ น ส วน
อิเล็กทรอนิกสหลายชนิดที่ทํางานรวมกัน การตอวงจร
อิเล็กทรอนิกสโดยเลือกใชชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่
เหมาะสมตามหนาที่ของชิ้นสวนนั้น ๆ จะสามารถทําให
วงจรไฟฟาทํางานไดตามตองการ 

 8.อธิบายและคํานวณพลังงานไฟฟาโดยใช
สมการ W = Pt รวมทั้งคํานวณคาไฟฟา
ของเครื่องใชไฟฟาในบาน 

• เครื่องใชไฟฟาจะมีคากําลังไฟฟาและความตางศักย
กํากับไว กําลังไฟฟามีหนวยเปนวัตต ความตางศักย มี
หนวยเปนโวลต คาไฟฟาสวนใหญคิดจากพลังงานไฟฟา
ที่ใชทั้งหมด ซึ่งหาไดจากผลคูณของกําลังไฟฟา ในหนวย
กิโลวัตต กับเวลาในหนวยชั่วโมง พลังงานไฟฟามีหนวย
เปนกิโลวัตต ชั่วโมง หรือหนวย 
• วงจรไฟฟาในบานมีการตอเครื่องใชไฟฟาแบบขนาน
เพื่อใหความตางศักยเทากัน การใชเครื่องใชไฟฟาใน
ชีวิตประจําวันตองเลือกใชเครื่องใชไฟฟาที่มีความตาง
ศักยและกําลังไฟฟาใหเหมาะกับการใชงาน และการใช
เครื่องใชไฟฟาและอุปกรณไฟฟาตองใชอยางถูกตอง 
ปลอดภัย และประหยัด 

 9.ตระหนั ก ในคุณ ค าของการ เลื อก ใช
เครื่ อ งใช ไฟฟ าโดยนํ า เสนอวิ ธี ก ารใช
เครื่องใชไฟฟาอยางประหยัดและปลอดภัย 

• เครื่องใชไฟฟาจะมีคากําลังไฟฟาและความตางศักย
กํากับไว กําลังไฟฟามีหนวยเปนวัตต ความตางศักย มี
หนวยเปนโวลต คาไฟฟาสวนใหญคิดจากพลังงานไฟฟา
ที่ใชทั้งหมด ซึ่งหาไดจากผลคูณของกําลังไฟฟา ในหนวย
กิโลวัตต กับเวลาในหนวยชั่วโมง พลังงานไฟฟามีหนวย
เปนกิโลวัตต ชั่วโมง หรือหนวย 
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  • วงจรไฟฟาในบานมีการตอเครื่องใชไฟฟาแบบขนาน

เพื่อใหความตางศักยเทากัน การใชเครื่องใชไฟฟาใน
ชีวิตประจําวันตองเลือกใชเครื่องใชไฟฟาที่มีความตาง
ศักยและกําลังไฟฟาใหเหมาะกับการใชงาน และการใช
เครื่องใชไฟฟาและอุปกรณไฟฟาตองใชอยางถูกตอง 
ปลอดภัย และประหยัด 

 10.สรางแบบจําลองที่อธิบายการเกิดคลื่น
และบรรยายสวนประกอบของคลื่น 

• คลื่นเกิดจากการสงผานพลังงานโดยอาศัยตัวกลางและ
ไมอาศัยตัวกลาง ในคลื่นกล พลังงานจะถูกถายโอนผาน
ตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลางไมเคลื่อนที่ไปกับคลื่น 
คลื่นที่แผออกมาจากแหลงกําเนิดคลื่นอยางตอเนื่องและ
มีรูปแบบที่ซ้ํากัน บรรยายไดดวยความยาวคลื่น ความถี่ 
แอมพลิจูด 

 11.อ ธิ บ า ย ค ลื่ น แ ม เห ล็ ก ไฟ ฟ า แ ล ะ
สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• คลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนคลื่นที่ไมอาศัยตัวกลาง ในการ
เคลื่อนที่ มีความถี่ตอเนื่องเปนชวงกวางมาก เคลื่อนที่ใน
สุญญากาศดวยอัตราเร็วเทากันแตจะเคลื่อนที่ดวย
อัตราเร็วตางกันในตัวกลางอื่น คลื่นแมเหล็กไฟฟาแบง
ออกเปนชวงความถี่ตาง ๆ เรียกวา สเปกตรัมของคลื่น
แมเหล็กไฟฟา แตละชวงความถี่มีชื่อเรียกตางกัน ไดแก 
คลื่ น วิทยุ  ไมโครเวฟ  อินฟราเรด แสงที่ มองเห็ น 
อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซและรังสีแกมมา ซึ่งสามารถ
นําไปใชประโยชนได 
• เลเซอรเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีความยาวคลื่นเดียว 
เปนลําแสงขนานและมีความเขมสูง นําไปใชประโยชนใน
ดานตาง ๆ เชน ดานการสื่อสารมีการใชเลเซอรสําหรับ
สงสารสนเทศผานเสนใยนําแสง โดยอาศัยหลักการการ
สะทอนกลับหมดของแสง ดานการแพทยใชในการผาตัด 
• คลื่ นแม เหล็กไฟฟ านอกจากจะสามารถนําไปใช
ประโยชนแลว ยังมีโทษตอมนุษยดวย เชนถามนุษยไดรับ
รังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไป อาจจะทําใหเกิดมะเร็ง
ผิวหนัง หรือถาไดรังสีแกมมาซึ่งเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่
มีพลังงานสูงและสามารถทะลุผานเซลลและอวัยวะได
อาจทําลายเนื้อเยื่อหรืออาจทําใหเสียชีวิตไดเมื่อไดรับ
รังสีแกมมาในปริมาณสูง 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 12.ตระหนักถึงประโยชนและอันตรายจาก

คลื่นแม เหล็กไฟฟ าโดยนําเสนอการใช
ประโยชนในดานตาง ๆ และอันตรายจาก
คลื่นแมเหล็กไฟฟาในชีวิตประจําวัน 

• คลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนคลื่นที่ไมอาศัยตัวกลาง ในการ
เคลื่อนที่ มีความถี่ตอเนื่องเปนชวงกวางมาก เคลื่อนที่ใน
สุญญากาศดวยอัตราเร็วเทากันแตจะเคลื่อนที่ดวย
อัตราเร็วตางกันในตัวกลางอื่น คลื่นแมเหล็กไฟฟาแบง
ออกเปนชวงความถี่ตาง ๆ เรียกวา สเปกตรัมของคลื่น
แมเหล็กไฟฟา แตละชวงความถี่มีชื่อเรียกตางกัน ไดแก 
คลื่ น วิทยุ  ไมโครเวฟ  อินฟราเรด แสงที่ มองเห็ น 
อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซและรังสีแกมมา ซึ่งสามารถ
นําไปใชประโยชนได 
• เลเซอรเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีความยาวคลื่นเดียว 
เปนลําแสงขนานและมีความเขมสูง นําไปใชประโยชนใน
ดานตาง ๆ เชน ดานการสื่อสารมีการใชเลเซอรสําหรับ
สงสารสนเทศผาน 
เสนใยนําแสง โดยอาศัยหลักการการสะทอนกลับหมด
ของแสง ดานการแพทยใชในการผาตัด 
• คลื่ นแม เหล็กไฟฟ านอกจากจะสามารถนําไปใช
ประโยชนแลว ยังมีโทษตอมนุษยดวย เชนถามนุษยไดรับ
รังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไป อาจจะทําใหเกิดมะเร็ง
ผิวหนัง หรือถาไดรังสีแกมมาซึ่งเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่
มีพลังงานสูงและสามารถทะลุผานเซลลและอวัยวะได
อาจทําลายเนื้อเยื่อหรืออาจทําใหเสียชีวิตไดเมื่อไดรับ
รังสีแกมมาในปริมาณสูง 

 13.ออกแบบการทดลองและดําเนินการ
ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย 
กฎการสะทอนของแสง 

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะทอนซึ่งเปนไปตาม
กฎการสะทอนของแสง โดยรังสีตกกระทบ เสนแนวฉาก 
รังสีสะทอนอยูในระนาบเดียวกัน และมุมตกกระทบ
เทากับมุมสะทอน ภาพจากกระจกเงาเกิดจากรังสี
สะทอนตัดกันหรือตอแนวรังสีสะทอนใหตัดกัน โดยถา
รังสีสะทอนตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง แตถาตอแนวรังสี
สะทอนใหไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน 

 14.เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะทอนซึ่งเปนไปตาม
กฎการสะทอนของแสง โดยรังสีตกกระทบ เสนแนวฉาก 
รังสีสะทอนอยูในระนาบเดียวกัน และมุมตกกระทบ
เทากับมุมสะทอน ภาพจากกระจกเงาเกิดจากรังสี
สะทอนตัดกันหรือตอแนวรังสีสะทอนใหตัดกัน โดยถา
รังสีสะทอนตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง แตถาตอแนวรังสี
สะทอนใหไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 15.อธิบ ายการหั ก เหของแสงเมื่ อผ าน

ตัวกลางโปรงใสที่แตกตางกัน และอธิบาย
การกระจายแสงของแสงขาวเมื่อผานปริซึม
จากหลักฐาน เชิงประจักษ 

• เมื่อแสงเดินทางผานตัวกลางโปรงใสที่แตกตางกัน เชน 
อากาศและน้ํา อากาศและแกว จะเกิดการหักเห หรือ
อาจเกิดการสะทอนกลับหมดในตัวกลางที่แสงตกกระทบ 
การหักเหของแสงผานเลนสทําใหเกิดภาพที่มีชนิดและ
ขนาดตาง ๆ 
• แสงขาวประกอบดวยแสงสีตาง ๆ เมื่อแสงขาวผาน
ปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเปนแสงสีตาง ๆ เรียกวา 
สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลางใด ๆ ที่
ไมใชอากาศ จะมีอัตราเร็วตางกัน จึงมีการหักเหตางกัน 

 16.เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพจากเลนสบาง 

• เมื่อแสงเดินทางผานตัวกลางโปรงใสที่แตกตางกัน เชน 
อากาศและน้ํา อากาศและแกว จะเกิดการหักเห หรือ
อาจเกิดการสะทอนกลับหมดในตัวกลางที่แสงตกกระทบ 
การหักเหของแสงผานเลนสทําใหเกิดภาพที่มีชนิดและ
ขนาดตาง ๆ 
• แสงขาวประกอบดวยแสงสีตาง ๆ เมื่อแสงขาวผาน
ปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเปนแสงสีตาง ๆ เรียกวา 
สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลางใด ๆ ที่
ไมใชอากาศ จะมีอัตราเร็วตางกัน จึงมีการหักเหตางกัน 

 17.อธิบายปรากฏการณที่เกี่ยวกับแสง และ
การทํางานของทัศนอุปกรณจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• การสะทอนและการหักเหของแสงนําไปใชอธิบาย
ปรากฏการณที่เกี่ยวกับแสง เชน รุง มิราจ และอธิบาย
การทํางานของทัศนอุปกรณ เชน แวนขยาย กระจกโคง
จราจร กลองโทรทรรศน กลองจุลทรรศน และแวน
สายตา 
• ในการมองวัตถุ เลนสตาจะถูกปรับโฟกัส เพื่อ 
ใหเกิดภาพชัดที่จอตา ความบกพรองทางสายตา เชน 
สายตาสั้น และสายตายาว เปนเพราะตําแหนงที่เกิดภาพ
ไมไดอยูที่จอตาพอดี จึงตองใชเลนสในการแกไขเพื่อชวย
ใหมองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตาสั้นใช
เลนสเวา สวนคนสายตายาวใชเลนสนูน 

 18.เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณและ
เลนสตา 

• การสะทอนและการหักเหของแสงนําไปใชอธิบาย
ปรากฏการณที่เกี่ยวกับแสง เชน รุง มิราจ และอธิบาย
การทํางานของทัศนอุปกรณ เชน แวนขยาย กระจกโคง
จราจร กลองโทรทรรศน กลองจุลทรรศน และแวน
สายตา 
• ในการมองวัตถุ เลนสตาจะถูกปรับโฟกัส เพื่อ 
ใหเกิดภาพชัดที่จอตา ความบกพรองทางสายตา เชน  
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
  สายตาสั้น และสายตายาว เปนเพราะตําแหนงที่เกิดภาพ

ไมไดอยูที่จอตาพอดี จึงตองใชเลนสในการแกไขเพื่อชวย
ใหมองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตาสั้นใช
เลนสเวา สวนคนสายตายาวใชเลนสนูน 

 19.อธิบายผลของความสวางที่มีตอดวงตา
จากขอมูลที่ไดจากการสืบคน 

• ความสวางของแสงมีผลตอดวงตามนุษย การใชสายตา
ในสภาพแวดลอมที่มีความสวางไมเหมาะสมจะเปน
อันตรายตอดวงตา เชน การดูวัตถุในที่มี ความสวางมาก
หรือนอยเกินไป การจองดูหนาจอภาพเปนเวลานาน 
ความสวางบนพื้นที่รับแสงมีหนวยเปนลักซ ความรู
เกี่ยวกับความสวางสามารถนํามาใชจัดความสวางให
เหมาะสมกับการทํากิจกรรมตาง ๆ เชน การจัดความ
สวางทีเ่หมาะสมสําหรับการอานหนังสือ 

 20.วัดความสวางของแสงโดยใชอุปกรณวัด
ความสวางของแสง 

• ความสวางของแสงมีผลตอดวงตามนุษย การใชสายตา
ในสภาพแวดลอมที่มีความสวางไมเหมาะสมจะเปน
อันตรายตอดวงตา เชน การดูวัตถุในที่มี ความสวางมาก
หรือนอยเกินไป การจองดูหนาจอภาพเปนเวลานาน 
ความสวางบนพื้นที่รับแสงมีหนวยเปนลักซ ความรู
เกี่ยวกับความสวางสามารถนํามาใชจัดความสวางให
เหมาะสมกับการทํากิจกรรมตาง ๆ เชน การจัดความ
สวางที่เหมาะสมสําหรับการอานหนังสือ 

 21.ตระหนักในคุณค าของความรู เรื่อ ง 
ความสวางของแสงที่ มีตอดวงตา โดย
วิเคราะหสถานการณปญหาและเสนอแนะ
การจัดความสวางใหเหมาะสมในการทํา
กิจกรรมตาง ๆ 

• ความสวางของแสงมีผลตอดวงตามนุษย การใชสายตา
ในสภาพแวดลอมที่มีความสวางไมเหมาะสมจะเปน
อันตรายตอดวงตา เชน การดูวัตถุในที่มี ความสวางมาก
หรือนอยเกินไป การจองดูหนาจอภาพเปนเวลานาน 
ความสวางบนพื้นที่รับแสงมีหนวยเปนลักซ ความรู
เกี่ยวกับความสวางสามารถนํามาใชจัดความสวางให
เหมาะสมกับการทํากิจกรรมตาง ๆ เชน การจัดความ
สวางที่เหมาะสมสําหรับการอานหนังสือ 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแล็กซี ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1.อธิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบดวง

อาทิตยดวยแรงโนมถวงจากสมการF = 
(Gm1m2)/r2 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตยเปนศูนยกลางโดยมีดาว
เคราะหและบริวาร ดาวเคราะหแคระดาวเคราะหนอย 
ดาวหาง และอื่น ๆ เชน วัตถุคอยเปอร โคจรอยูโดยรอบ 
ซึ่งดาวเคราะห และวัตถุเหลานี้โคจรรอบดวงอาทิตยดวย
แรงโนมถวงแรงโนมถวงเปนแรงดึงดูดระหวางวัตถุสอง
วัตถุโดยเปนสัดสวนกับผลคูณของมวลทั้งสอง และเปน
สัดสวนผกผันกับกําลังสองของระยะทางระหวางวัตถุทั้ง
สอง แสดงไดโดยสมการ F = (Gm1m2)/r2 เมื่อ F แทน
ความโนมถวงระหวางมวลทั้งสองG แทนคานิจโนมถวง
สากล m1 แทนมวลของวัตถุแรก m2 แทนมวลของวัตถุ
ที่สอง และr แทนระยะหางระหวางวัตถุทั้งสอง 

 2.สรางแบบจําลองที่อธิบายการเกิดฤดู 
และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย 

• การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตยในลักษณะที ่
แกนโลกเอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร ทําให
สวนตาง ๆ บนโลกไดรับปริมาณแสงจากดวงอาทิตย
แตกตางกันในรอบป เกิดเปนฤดู กลางวันกลางคืนยาวไม
เทากัน และตําแหนงการขึ้นและตกของดวงอาทิตยที่
ขอบฟาและเสนทางการขึ้นและตกของดวงอาทิตย
เปลี่ยนไปในรอบป ซึ่งสงผลตอการดํารงชีวิต 

 3.สรางแบบจําลองที่อธิบายการเกิดขางขึ้น
ขางแรม การเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและ
ตกของดวงจันทร และการเกิดน้ําขึ้นน้ําลง 

• ดวงจันทรโคจรรอบโลก โลกและดวงจันทรโคจรรอบ
ดวงอาทิตย ดวงจันทรรับแสงจากดวงอาทิตยครึ่งดวง
ตลอดเวลา เมื่อดวงจันทรโคจรรอบโลกไดหันสวนสวาง
มายังโลกแตกตางกัน จึงทําใหคนบนโลกสังเกตสวนสวาง
ของดวงจันทรแตกตางไปในแตละวันเกิดเปนขางขึ้น
ขางแรม 
• ดวงจันทรโคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับที่โลก
หมุนรอบตัวเอง จึงทําใหเห็นดวงจันทรขึ้นชาไปประมาณ
วันละ 50 นาท ี
• แรงโนมถวงที่ดวงจันทร ดวงอาทิตยกระทําตอโลกทํา
ใหเกิดปรากฏการณน้ําขึ้นน้ําลง ซึ่งสงผลตอสิ่งแวดลอม
และสิ่งมีชีวิตบนโลก วันที่น้ํามีระดับการขึ้นสูงสุดและลง 
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  ต่ําสุดเรียก วันน้ําเกิด สวนวันที่ระดับน้ํามีการขึ้นและลง

น อ ย เรี ย ก วั น น้ํ า ต าย  โด ย วั น น้ํ า เกิ ด  น้ํ า ต าย  มี
ความสัมพันธกับขางข้ึนขางแรม 

 4.อธิบายการใชประโยชนของเทคโนโลยี
อวกาศ และยกตัวอยางความกาวหนาของ
โครงการสํ ารวจอวกาศ  จากข อมู ลที่
รวบรวมได 

• เทคโนโลยีอวกาศไดมีบทบาทตอการดํารงชีวิตของ
มนุษยในปจจุบันมากมาย มนุษยไดใชประโยชนจาก
เทคโนโลยีอวกาศ เชน ระบบนําทางดวยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุ สถานการณไฟปา ดาวเทียม
ชวยภัยแลง การตรวจคราบน้ํามันในทะเล 
• โครงการสํารวจอวกาศตาง ๆ ไดพัฒนาเพิ่มพูนความรู
ความเขาใจตอโลก ระบบสุริยะและเอกภพมากขึ้นเปน
ลําดับ ตัวอยางโครงการสํารวจอวกาศ เชน การสํารวจ
สิ่งมีชีวิตนอกโลก การสํารวจดาวเคราะหนอกระบบ
สุริยะ การสํารวจดาวอังคาร และบริวารอื่นของดวง
อาทิตย 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง  ลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง
ผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.1 1.สรางแบบจําลองที่อธิบายการแบงชั้น

บรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชนของ
บรรยากาศแตละชั้น 

• โลกมีบรรยากาศหอหุม นักวิทยาศาสตรใชสมบัติและ
องคประกอบของบรรยากาศในการแบงบรรยากาศของ
โลกออกเปนชั้น ซึ่งแบงไดหลายรูปแบบตามเกณฑที่
แตกตางกัน โดยทั่วไปนักวิทยาศาสตรใชเกณฑการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงแบงบรรยากาศไดเปน 
5 ชั้น ไดแก ชั้นโทรโพสเฟยร ชั้นสตราโตสเฟยร ชั้นมี
โซสเฟยรชั้นเทอรโมสเฟยร และชั้นเอกโซสเฟยร 
• บรรยากาศแตละชั้นมีประโยชนตอสิ่งมีชีวิต 
แตกตางกัน โดยชั้นโทรโพสเฟยรมีปรากฏการณ ลมฟา
อากาศที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ชั้นสตรา
โตสเฟยรชวยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย
ไมใหมายังโลกมากเกินไปชั้นมีโซสเฟยรชวยชะลอวัตถุ
นอกโลกที่ผานเขามา ใหเกิดการเผาไหมกลายเปนวัตถุ
ขนาดเล็กลดโอกาสที่จะทําความเสียหายแกสิ่งมีชีวิตบน
โลกชั้นเทอรโมสเฟยรสามารถสะทอนคลื่นวิทยุ และชั้น
เอกโซสเฟยรเหมาะสําหรับการโคจรของดาวเทียมรอบ
โลกในระดับต่ํา 

 2.อธิบายปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบของลมฟาอากาศ จากขอมูล 
ที่รวบรวมได 

• ลมฟาอากาศ เปนสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่งของ
พื้นที่หนึ่ งที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับ
องคประกอบลมฟาอากาศ ไดแก อุณหภูมิอากาศ ความ
กดอากาศ ลม ความชื้น เมฆ และหยาดน้ําฟา โดยหยาด
น้ําฟาที่พบบอยในประเทศไทยไดแก ฝน องคประกอบ
ลมฟาอากาศเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับปจจัย 
ตาง ๆ เชน ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยและลักษณะ
พื้นผิวโลกสงผลตออุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศและ
ปริมาณไอน้ําสงผลตอความชื้น ความกดอากาศสงผลตอ
ลม ความชื้นและลมสงผลตอเมฆ 

 3.เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ ฝนฟา
คะนองและพายุหมุนเขตรอน และผลที่มี
ต อสิ่ งมี ชี วิ ต และสิ่ งแวดล อม  รวมทั้ ง
นําเสนอแนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสม
และปลอดภัย 

• พายุฝนฟาคะนอง เกิดจากการที่อากาศที่มีอุณหภูมิ
และความชื้นสูงเคลื่อนที่ขึ้นสูระดับความสูง ที่มีอุณหภูมิ
ต่ําลง จนกระทั่งไอน้ําในอากาศเกิดการควบแนนเปน
ละอองน้ํา และเกิดตอเนื่องเปนเมฆขนาดใหญ พายุฝน
ฟาคะนองทําใหเกิดฝนตกหนัก ลมกรรโชกแรง ฟาแลบ 
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  ฟาผา ซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายตอชีวิตและทรัพยสิน 
• พายุหมุนเขตรอนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเล ที่น้ํามี
อุณหภูมิสูงตั้งแต 26-27 องศาเซลเซียส ขึ้นไป ทําให
อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูงบริเวณนั้นเคลื่อนที่
สูงขึ้นอยางรวดเร็วเปนบริเวณกวาง อากาศจากบริเวณ
อื่นเคลื่อนเขามาแทนที่และพัดเวียนเขาหาศูนยกลางของ
พายุยิ่งใกลศูนยกลาง อากาศจะเคลื่อนที่พัดเวียนเกือบ
เปนวงกลมและมีอัตราเร็วสูงที่สุด พายุหมุนเขตรอนทํา
ให เกิดคลื่นพายุซัดฝ ง ฝนตกหนักซึ่ งอาจกอให เกิด
อันตรายตอชีวิตและทรัพยสิน จึงควรปฏิบัติตนให
ปลอดภัยโดยติดตามขาวสารการพยากรณอากาศ และ
ไมเขาไปอยูในพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัย 

 4.อ ธิ บ ายก ารพ ย าก รณ อ าก าศ  แล ะ
พยากรณ อากาศอยางงายจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• การพยากรณอากาศเปนการคาดการณลมฟาอากาศ ที่
จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการตรวจวัดองคประกอบลม
ฟาอากาศ การสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลองคประกอบลม
ฟาอากาศระหวางพื้นที่ การวิเคราะหขอมูลและสรางคํา
พยากรณอากาศ 

 5.ตระหนักถึงคุณคาของการพยากรณ
อากาศโดยนําเสนอแนวทางการปฏิบัติตน
และการใชประโยชนจากคําพยากรณ
อากาศ 

• การพยากรณอากาศสามารถนํามาใชประโยชนดาน  
ต าง ๆ  เช น  การใช ชี วิ ตประจํ าวัน  การคมนาคม 
การเกษตร การปองกัน และเฝาระวังภัยพิบัติ ทาง
ธรรมชาติ 

 6.อธิบายสถานการณและผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่องโดย
ปจจัยทางธรรมชาติ  แตปจจุบันการเปลี่ ยนแปลง
ภูมิอากาศเกิดขึ้นอยางรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของ
มนุษยในการปลดปลอยแกสเรือนกระจกสูบรรยากาศ 
แกสเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยมากที่สุด ไดแก แกส
คารบอนไดออกไซดซึ่งหมุนเวียนอยูในวัฏจักรคารบอน 

 7.ต ร ะ ห นั ก ถึ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก โดยนําเสนอ
แ น ว ท า งก า รป ฏิ บั ติ ต น ภ าย ใต ก า ร
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

• การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกกอใหเกิดผลกระทบตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม เชนการหลอมเหลวของน้ําแข็ง
ขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของระดับทะเล การเปลี่ยนแปลงวัฏ
จักรน้ําการเกิดโรคอุบัติใหมและอุบัติซ้ํา และการเกิด 
ภัยพิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น มนุษยจึงควรเรียนรู
แนวทางการปฏิบัติตนภายใตสถานการณดังกลาว ทั้ง
แนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและแนวทางการลด
กิจกรรมท่ีสงผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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ม.2 1.เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และ

การใชประโยชน รวมทั้งอธิบายผลกระทบ
จากการใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ จาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

• เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต โดยกระบวนการ ทางเคมี
และธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ ไดแก ถานหิน 
หินน้ํามัน และปโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุตนกําเนิด และ
สภาพแวดลอมการเกิดที่แตกตางกัน ทําใหไดชนิดของ
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพที่มีลักษณะ สมบัติ และการ
นําไปใชประโยชนแตกตางกัน สําหรับปโตรเลียม 
จะตองมีการผานการกลั่นลําดับสวนกอนการใชงาน
เพื่อให ไดผลิตภัณฑที่ เหมาะสมตอการใชประโยชน 
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพเปนทรัพยากรที่ใชแลวหมดไป 
เนื่องจากตองใชเวลานานหลายลานปจึงจะเกิดขึ้นใหมได
สิ่งมีชีวิตบนโลก ชั้นเทอรโมสเฟยรสามารถสะทอน
คลื่นวิทยุ และชั้นเอกโซสเฟยรเหมาะสําหรับการโคจร
ของดาวเทียมรอบโลกในระดับต่ํา 

 2.แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ โดยนําเสนอแนว
ทางการใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ 

• การเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพในกิจกรรม ตาง ๆ 
ของมนุษยจะทําให เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่ งสงผล
กระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้แกสบาง
ชนิดที่เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ เชน 
แกสคารบอนไดออกไซด และไนตรัสออกไซด ยังเปน
แกสเรือนกระจกซึ่ งส งผลให เกิดการเปลี่ ยนแปลง
ภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น ดังนั้นจึงควรใชเชื้อเพลิง
ซากดึกดําบรรพ โดยคํานึงถึงผลที่เกิดข้ึนตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม เชน เลือกใชพลังงานทดแทน หรือเลือกใช
เทคโนโลยีที่ลดการใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ 

 3.เป รียบ เที ยบขอดี และขอจํ ากั ดของ
พลังงานทดแทนแตละประเภทจากการ
รวบรวมขอมูลและนําเสนอแนวทางการใช
พลังงานทดแทนที่เหมาะสมในทองถิ่น 

• เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพเปนแหลงพลังงาน 
ที่สําคัญในกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย เนื่องจากเชื้อเพลิง
ซากดึกดําบรรพมีปริมาณจํากัดและมักเพิ่มมลภาวะใน
บรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใชพลังงานทดแทนมากขึ้น 
เชน พลังงานแสงอาทิตย  พลังงานลม พลังงานน้ํ า 
พลังงานชีวมวลพลังงานคลื่น พลังงานความรอนใตพิภพ 
พลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทนแตละชนิดจะมี
ขอดีและขอจํากัดที่แตกตางกัน 

 4.สรางแบบจําลองที่ อธิบายโครงสราง
ภายในโลกตามองคประกอบทางเคมีจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

• โครงสรางภายในโลกแบงออกเปนชั้นตามองคประกอบ
ทางเคมี ไดแก เปลือกโลก ซึ่งอยูนอกสุด ประกอบดวย
สารประกอบของซิลิกอน และอะลูมิเนียมเปนหลัก เนื้อ
โลกคือสวนที่อยูใตเปลือกโลกลงไปจนถึงแกนโลก ม ี
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  องคป ระกอบหลั ก เป นสารประกอบของซิลิ กอน 

แมกนีเซียม และเหล็ก และแกนโลกคือสวนที่อยูใจกลาง
ของโลก มีองคประกอบหลักเปนเหล็กและนิกเกิลซึ่งแต
ละชั้นมีลักษณะแตกตางกัน 

 5.อธิบายกระบวนการผุพังอยูกับที่  การ
กรอน และการสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจําลอง รวมทั้ งยกตัวอยางผลของ
กระบวนการดังกลาวที่ทําใหผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพยากรณอากาศ 

• การผุพังอยูกับที่ การกรอน และการสะสมตัว 
ของตะกอน  เป นกระบวนการเปลี่ ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ที่ทําใหผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนภูมิ
ลักษณแบบตาง ๆ โดยมีปจจัยสําคัญ คือน้ํา ลม ธาร
น้ําแข็ง แรงโนมถวงของโลก สิ่งมีชีวิต สภาพอากาศ และ
ปฏิกิริยาเคมี 
• การผุพังอยูกับที่ คือ การที่หินผุพังทําลายลง 
ดวยกระบวนการตาง ๆ ไดแก ลมฟาอากาศกับน้ําฝน 
และรวมทั้งการกระทําของตนไมกับแบคทีเรีย ตลอดจน
การแตกตัวทางกลศาสตรซึ่งมีการเพิ่มและลดอุณหภูมิ
สลับกัน เปนตน 
• การกรอน คือ กระบวนการหนึ่งหรือหลายกระบวนการ
ที่ทําใหสารเปลือกโลกหลุดไป ละลายไปหรือกรอนไป
โดยมีตัวนําพาธรรมชาติ คือ ลม น้ํา และธารน้ําแข็ง 
รวมกับปจจัยอื่น ๆไดแก ลมฟาอากาศ สารละลาย การ
ครูดถู การนําพา ทั้งนี้ไมรวมถึงการพังทลายเปนกลุม
กอน เชน แผนดินถลม ภูเขาไฟระเบิด 
• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของวัตถุจาก
การนําพาของน้ํา ลม หรือธารน้ําแข็ง 

 6.อธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดินและ
กระบวนการเกิดดิน  จากแบบจํ าลอง 
รวมทั้งระบุปจจัยที่ทําใหดินมีลักษณะและ
สมบัติแตกตางกัน 

• ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคลากับ
อินทรียวัตถุที่ไดจากการเนาเปอยของซากพืช ซากสัตว
ทับถมเปนชั้น ๆ บนผิวโลก ชั้นดินแบงออกเปนหลายชั้น 
ขนานหรือเกือบขนานไปกับ ผิวหนาดิน แตละชั้นมี
ลักษณะแตกตางกันเนื่องจากสมบัติทางกายภาพ เคมี 
ชีวภาพ และลักษณะอื่น ๆ เชน สี โครงสราง เนื้อดิน 
การยึดตัว ความเปนกรด-เบส สามารถสังเกตไดจากการ
สํารวจภาคสนาม การเรียกชื่อชั้นดินหลักจะใชอักษร
ภาษาอังกฤษตัวใหญ ไดแก O, A, E, B, C, R 
• ชั้นหนาตัดดิน เปนชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏใหเห็น
เรียงลําดับเปนชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นลางสุด 
• ปจจัยที่ทําใหดินแตละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติ
แตกตางกัน ไดแก วัตถุตนกําเนิดดิน ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิต 
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  ในดิน สภาพภูมิประเทศ และระยะเวลา ในการเกิดดิน 
 7.ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดย

ใชเครื่องมือที่เหมาะสมและนําเสนอแนว
ทางการใชประโยชนดินจากขอมูลสมบัติ
ของดิน 

• สมบัติบางประการของดิน เชน เนื้อดิน ความชื้นดิน 
คาความเปนกรด-เบส ธาตุอาหารในดิน สามารถนําไปใช
ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใชประโยชนที่ดิน โดยอาจ
นําไปใชประโยชน ทางการเกษตรหรืออื่น ๆ ซึ่งดินที่ไม
เหมาะสมตอการทําการเกษตร เชน ดินจืด ดินเปรี้ยว 
ดินเค็ม และดินดาน อาจเกิดจากสภาพดินตามธรรมชาติ 
หรือการใชประโยชนจะตองปรับปรุงใหมีสภาพเหมาะสม 
เพื่อนําไปใชประโยชน 

 8.อธิบายปจจัยและกระบวนการเกิดแหลง
น้ํ า ผิ ว ดิ น แ ล ะ แ ห ล ง น้ํ า ใต ดิ น  จ า ก
แบบจําลอง 

• แหลงน้ําผิวดินเกิดจากน้ําฝนที่ตกลงบนพื้นโลก ไหล
จากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวง การไหลของน้ําทําให
พื้นโลกเกิดการกัดเซาะเปนรองน้ํา เชน ลําธาร คลอง 
และแมน้ํา ซึ่งรองน้ําจะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน 
ขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน ระยะเวลาในการกัดเซาะ ชนิด
ดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ เชน ความลาดชัน 
ความสูงต่ําของพ้ืนที่ เมื่อน้ําไหลไปยังบริเวณทีเ่ปนแอง 
จะเกิดการสะสมตัวเปนแหลงน้ํา เชน บึง ทะเลสาบ 
ทะเล และมหาสมุทร 
• แหลงน้ําใตดินเกิดจากการซึมของน้ําผิวดินลงไปสะสม
ตัวใตพื้นโลก ซึ่งแบงเปนน้ําในดินและน้ําบาดาล น้ําใน
ดินเปนน้ําที่อยูรวมกับอากาศตามชองวางระหวางเม็ดดิน 
สวนน้ําบาดาลเปนน้ําที่ไหลซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไว 
ในชั้นหินหรือชั้นดิน จนอิ่มตัวไปดวยน้ํา 

 9.สรางแบบจําลองที่อธิบายการใชน้ํา และ
นําเสนอแนวทางการใชน้ําอยางยั่งยืนใน
ทองถิ่นของตนเอง 

• แหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดินถูกนํามาใช 
ในกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย สงผลตอการจัดการการใช
ประโยชนน้ําและคุณภาพของแหลงน้ํา เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรการใชประโยชนพื้นที่ใน
ดานตาง ๆ เชนภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และ 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ํ าฝนในพื้นที่ลุมน้ํ า และแหลงน้ํ าผิวดินไม
เพียงพอสําหรับกิจกรรมของมนุษย น้ําจากแหลงน้ําใต
ดินจึงถูกนํามาใชมากขึ้น สงผลใหปริมาณน้ําใตดินลดลง
มากจึงตองมีการจัดการใชน้ําอยางเหมาะสมและยั่งยืน 
ซึ่งอาจทําไดโดยการจัดหาแหลงน้ําเพื่อใหมีแหลงน้ํา
เพียงพอสําหรับการดํารงชีวิต การจัดสรรและการใชน้ํา
อยางมีประสิทธิภาพ การอนุรักษและฟนฟูแหลงน้ํา การ 
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สาระการเรียนรูหลักสตูรแกนกลางกับทองถ่ิน 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง  ลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง
ผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ม.1 1.ตระหนักถึงคุณคา

ขอ งก ารพ ย าก รณ
อากาศโดยนําเสนอ
แนวทางการปฏิบัติ
ต น แ ล ะ ก า ร ใ ช
ป ร ะ โย ช น จ า ก คํ า
พยากรณอากาศ 

• การพยากรณอากาศสามารถนํามาใช
ประโยชนดาน  ตาง ๆ เชน การใช
ชี วิ ต ป ร ะ จํ า วั น ก า ร ค ม น า ค ม 
การเกษตร การปองกัน และเฝาระวัง
ภัยพิบัติ ทางธรรมชาต ิ

• เขาใจความสําคัญของทรัพยากร 
ธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติใน
ระดับทองถิ่น  ประเทศและโลก นํ า
ค ว า ม รู ไ ป ใ ช ใ น ก า ร จั ด ก า ร
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใน
ทองถิ่นอยางยั่งยืน 

 2.อธิบายสถานการณ
และผลกระทบการ
เป ลี่ ย น แ ป ล ง ภู ม ิ
อากาศโลกจากขอมูล
ที่รวบรวมได 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง
อยางตอเนื่องโดยปจจัยทางธรรมชาติ 
แตปจจุบันการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
เกิดขึ้นอยางรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรม
ของมนุษยในการปลดปลอยแกสเรือน
กระจกสูบรรยากาศ แกสเรือนกระจก
ที่ถูกปลดปลอยมากที่สุด ไดแก แกส
คารบอนไดออกไซดซึ่งหมุนเวียนอยู
ในวัฏจักรคารบอน 

• ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
จิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู 
การแกปญหา รูวาปรากฏการณทาง
ธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่
แนนอน สามารถอธิบายและ ตรวจสอบ
ไดภายใตขอมูลที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ 
เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่ งแวดล อม  มี ค วาม เกี่ ย วข อ ง
สัมพันธกัน 

 3.ต ร ะ ห นั ก ถึ ง ผ ล 
ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง
ภูมิอากาศโลก โดย
นําเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนภายใตการ
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง
ภูมิอากาศโลก 

• การเปลี่ ยนแปลงภู มิ อากาศโลก
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม เชนการหลอมเหลวของ
น้ําแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของระดับ
ทะเล การเปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ําการ
เกิดโรคอุบัติใหมและอุบัติซ้ํา และการ
เกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น 
มนุษยจึงควรเรียนรูแนวทางการปฏิบัติ
ตนภายใตสถานการณดังกลาว ทั้ ง
แนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและ
แนวทางการลดกิจกรรมที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

• สํารวจตรวจสอบระบบนิเวศตางๆใน
ท อ งถิ่ น  อธิบ ายความสั มพั น ธ ขอ ง
องคประกอบ ภายในระบบนิเวศ วัฏจักร
ของน้ําได 
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ม.2 1.เ ป รี ย บ เ ที ย บ

ก ร ะ บ ว น ก า ร เกิ ด 
สมบั ติ  และการใช
ป ระ โยชน  รวมทั้ ง
อธิบายผลกระทบจาก
การใช เชื้อเพลิงซาก
ดึ ก ดํ า บ ร ร พ  จ า ก
ขอมูลที่รวบรวมได 

• เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ เกิดจาก
การ เป ลี่ ย น แป ลงสภ าพ ของซาก
สิ่งมีชีวิตในอดีต โดยกระบวนการ ทาง
เคมีและธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซากดึกดํา
บรรพ ไดแก ถานหิน หินน้ํามัน และ
ปโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุตนกําเนิด 
และสภาพแวดลอมการเกิดที่แตกตาง
กัน ทําใหไดชนิดของเชื้อเพลิงซากดึก
ดําบรรพที่มีลักษณะ สมบัติ และการ
นําไปใชประโยชนแตกตางกัน สําหรับ
ปโตรเลียมจะตองมีการผานการกลั่น
ลําดับสวนกอนการใชงานเพื่อใหได
ผ ลิ ต ภั ณ ฑ ที่ เห ม าะสมต อ ก าร ใช
ประโยชน เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ
เป น ท รั พ ย าก รที่ ใช แ ล ว ห ม ด ไป 
เนื่องจากตองใชเวลานานหลายลานป
จึงจะเกิดข้ึนใหมไดสิ่งมีชีวิตบนโลก ชั้น
เทอรโมสเฟยรสามารถสะทอนคลื่น 
วิทยุ  และชั้ น เอกโซส เฟ ยร เหมาะ
สําหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลก
ในระดับต่ํา 

• ตั้งคําถามที่กําหนดประเด็นหรือตัวแปร
ที่สําคัญในการสามารถตรวจสอบ หรือ
ศึกษาคนคว าเรื่ อ งที่  สน ใจไดอย าง
ครอบคลุมและเชื่อถือได 

 2.แ ส ด ง ค ว า ม
ตระหนักถึงผลจาก
การใช เชื้อเพลิงซาก
ดึ ก ดํ า บ ร ร พ  โ ด ย
นําเสนอแนวทางการ
ใชเชื้อเพลิงซากดึกดํา
บรรพ 

• การเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ
ในกิจกรรม ตาง ๆ ของมนุษยจะทําให
เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งสงผลกระทบ
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้
แกสบางชนิดที่ เกิดจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ เชน แกส
คารบอน ไดออกไซด  และไนตรั ส
ออกไซด ยังเปนแกสเรือนกระจกซึ่ง
ส ง ผ ล ให เกิ ด ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล ง
ภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น ดังนั้นจึง
ควรใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ โดย
คํานึงถึงผลที่เกิดขึ้นตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่ งแวดลอม เชน  เลือกใชพลั งงาน
ทดแทน หรือเลือกใชเทคโนโลยีที่ลด
การใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ 

• ตระหนักถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติ
ในทองถิ่นใหเกิดประโยชนสูงสุด 
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 3.อธิบายลักษณะของ

ชั้ นหน าตัดดินและ
กระบวนการเกิดดิน 
จ า ก แ บ บ จํ า ล อ ง 
รวมทั้งระบุปจจัยที่ทํา
ใหดินมีลักษณะและ
สมบัติแตกตางกัน 

• ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติ
ผสมคลุกเคลากับอินทรียวัตถุที่ไดจาก
การเนาเปอยของซากพืช ซากสัตวทับ
ถมเปนชั้น ๆ บนผิวโลก ชั้นดินแบง
ออกเปนหลายชั้น ขนานหรือเกือบ
ขนานไปกับ ผิวหนาดิน แตละชั้นมี
ลักษณะแตกตางกันเนื่องจากสมบัติ
ท างก ายภ าพ  เคมี  ชี วภ าพ  แล ะ
ลักษณะอื่น ๆ เชน สี โครงสราง เนื้อ
ดิน การยึดตัว ความเปนกรด-เบส 
สามารถสั ง เกตได จากการสํ ารวจ
ภาคสนาม การเรียกชื่อชั้นดินหลักจะ
ใชอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ ไดแก O, 
A, E, B, C, R 
• ชั้นหนาตัดดิน เปนชั้นดินที่มีลักษณะ
ปรากฏใหเห็นเรียงลําดับเปนชั้นจาก
ชั้นบนสุดถึงชั้นลางสุด 
• ป จจัยที่ ทํ าให ดินแตละท องถิ่นมี
ลักษณะและสมบัติแตกตางกัน ไดแก 
วัตถุตนกําเนิดดิน ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิต
ใน ดิ น  ส ภ าพ ภู มิ ป ร ะ เท ศ  แ ล ะ
ระยะเวลา ในการเกิดดิน 

• อธิบายลักษณะและการใชประโยชนใน
ทองถิ่นของตนเองได 

 4.ตรวจวัดสมบัติบาง
ประการของดิน โดย
ใ ช เ ค รื่ อ ง มื อ ที่
เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ
นําเสนอแนวทางการ
ใชประโยชนดินจาก
ขอมูลสมบัติของดิน 

• สมบัติบางประการของดิน เชน เนื้อ
ดิน ความชื้นดิน คาความเปนกรด-เบส 
ธาตุอาหารในดิน สามารถนําไปใชใน
ก ารตั ด สิ น ใจ ถึ งแ น ว ท า งก าร ใช
ป ระ โยชน ที่ ดิ น  โดยอาจนํ า ไป ใช
ประโยชน ทางการเกษตรหรืออื่น ๆ 
ซึ่ ง ดิ น ที่ ไม เห ม าะ ส ม ต อ ก า ร ทํ า
การเกษตร เชน ดินจืด ดินเปรี้ยว ดิน
เค็ม และดินดาน อาจเกิดจากสภาพ
ดินตามธรรมชาติ 
หรือการใชประโยชนจะตองปรับปรุง
ใหมี สภาพเหมาะสม เพื่ อนํ าไปใช
ประโยชน 
 

• สามารถตรวจสอบประเภทของดินและ
คนหาแนวทางในการอนุรักษดินใน
ทองถิ่นของตนเอง 
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 5.สรางแบบจําลองที่

อธิบายการใชน้ํา และ
นําเสนอแนวทางการ
ใชน้ํ าอยางยั่ งยืนใน
ทองถิ่นของตนเอง 

• แหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดินถูก
นํามาใชในกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย 
สงผลตอการจัดการการใชประโยชนน้ํา
และคุณภาพของแหลงน้ํา เนื่องจาก
การเพ่ิมขึ้นของจํานวนประชากรการใช
ประโยชนพื้นที่ในดานตาง ๆ เชนภาค
เกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และ 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนในพื้นที่
ลุมน้ํา และแหลงน้ําผิวดินไมเพียงพอ
สําหรับกิจกรรมของมนุษย น้ํ าจาก
แหลงน้ําใตดินจึงถูกนํามาใชมากขึ้น 
สงผลใหปริมาณน้ําใตดินลดลงมากจึง
ตองมีการจัดการใชน้ําอยางเหมาะสม
และยั่งยืน ซึ่งอาจทําไดโดยการจัดหา
แหลงน้ํ าเพื่ อใหมีแหลงน้ํ าเพียงพอ
สําหรับการดํารงชีวิต การจัดสรรและ
การใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพ การ
อนุรักษและฟนฟูแหลงน้ํา การปองกัน
และแกไขปญหาคุณภาพน้ํา 

• รูจักการใชประโยชนจากแหลงน้ําที่มี
อยู ในทองถิ่นให เกิดผลประโยชนอัน
สูงสุด 

 6.สรางแบบจําลองที่
อธิบายกระบวนการ
เกิดและผลกระทบ
ของน้ําทวม การกัด
เซาะชายฝง ดินถลม 
หลุมยุบ แผนดินทรุด 

• น้ําทวม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม 
หลุมยุบ แผนดินทรุด มีกระบวนการ
เกิดและผลกระทบที่แตกตางกัน ซึ่ง
อาจสรางความเสียหายรายแรง แก
ชีวิต และทรัพยสิน 
• น้ํ าท วม เกิดจากพื้ นที่ หนึ่ งได รับ
ปริมาณน้ําเกินกวาที่จะกักเก็บได ทํา
ใหแผนดินจมอยูใตน้ํา โดยขึ้นอยูกับ
ปริมาณน้ําและสภาพทางธรณีวิทยา
ของพ้ืนที ่

• สรางแบบจําลองที่สงผลกระทบตอ
แหลงน้ํา โดยใชวัสดุที่มีอยูในทองถิ่น
นํามาสรางใหเกิดประโยชน 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
  • การกัดเซาะชายฝง เปนกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของชายฝงทะเลที่เกิดขึ้น
ตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคลื่น
หรือลม ทําใหตะกอนจากที่หนึ่งไปตก
ทับถมในอีกบริ เวณหนึ่ ง แนวของ
ชายฝงเดิมจึงเปลี่ยนแปลงไป บริเวณที่
มี ต ะกอน เคลื่ อน เข าม าน อยกว า
ปริมาณที่ตะกอนเคลื่อนออกไป ถือวา
เปนบริเวณที่มีการกัดเซาะชายฝง 
• ดินถลม เปนการเคลื่อนที่ของมวลดิน
หรือหินจํานวนมากลงตามลาดเขา 
เนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเปนหลัก 
ซึ่งเกิดจากปจจัยสําคัญ ไดแก ความ
ลาดชันของพื้นที่  สภาพธรณีวิทยา 
ปริมาณน้ําฝน พืชปกคลุมดิน และการ
ใชประโยชนพื้นที ่
• หลุมยุบ คือ แองหรือหลุมบนแผนดิน
ขนาดตาง ๆ ที่อาจเกิดจากการถลม
ของโพรงถ้ําหินปูนเกลือหินใตดิน หรือ
เกิดจากน้ําพัดพาตะกอนลงไปในโพรง
ถ้ําหรือธารน้ําใตดิน 
• แผนดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของ
ชั้นดิน หรือ หินรวน เมื่อมวลของแข็ง
หรือของเหลวปริมาณมาก ที่รองรับอยู
ใตชั้ นดินบริเวณนั้นถูกเคลื่อนยาย
ออกไปโดยธรรมชาติหรือโดยการ
กระทําของมนุษย 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การ
เปลี่ ยนแปลงแทนที่ ใน ระบบนิ เวศ  ความหมายของประชากร ปญ หาและผลกระทบที่ มี ต อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมแนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหา
สิ่งแวดลอมรวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ม.3 1. อธิบายปฏิสัมพันธ

ขององคประกอบของ
ระบบนิเวศที่ ไดจาก
การสํารวจ 
 

•ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบ
ที่มีชีวิต เชน พืช สัตวจุลินทรียและ
องคประกอบที่ไมมีชีวิต เชน แสง น้ํา 
อุณหภูมิ แรธาตุแกสองคประกอบ
เหล านี้ มี ป ฏิ สั มพั น ธ กั น  เช น  พื ช
ต อ ง ก า ร แ ส ง  น้ํ า  แ ล ะ แ ก ส
คารบอนไดออกไซด  ในการสร าง
อาหาร สั ตวต องการอาหาร และ
สภาพแวดลอมที่ เหมาะสมในการ
ดํ ารงชี วิต  เช น  อุณ หภู มิความชื้ น 
องคประกอบทั้งสองสวนนี้จะตองมี
ความสัมพันธกันอยางเหมาะสมระบบ
นิเวศจึงจะสามารถคงอยูตอไปได 

- ระบบนิเวศในทองถิ่น   
- สิ่งมีชีวิตในทองถิ่น 
- ความสัมพันธของระบบนิเวศใน
ทองถิ่น 
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สาระการเรียนรูหลักสตูรแกนกลางกับพอเพียง 
 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.2เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเขาและออก
จากเซลล ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทํางานสัมพันธกัน 
ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทํางานสัมพันธกัน รวมทั้งนําความรูไปใช
ประโยชน 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูพอเพียง 
ม.1 1. ตระหนักในคุณคา

ข อ ง พื ช ที่ มี ต อ
สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่งแวดลอม โดยการ
รวมกันปลูกและดูแล
รั ก ษ า ต น ไ ม ใ น
โรงเรียนและชุมชน 
 

• ก า ร สั ง เค ร า ะ ห ด ว ย แ ส ง  เป น
กระบวนการที่ สํ าคัญ ตอสิ่ งมี ชี วิ ต 
เพ ราะ เป น ก ระบ วน การ เดี ย ว  ที่
สามารถนําพลังงานแสงมาเปลี่ยนเปน
พลังงานในรูปสารประกอบอินทรียและ
เก็ บ ส ะ ส ม ใน รู ป แ บ บ ต า ง  ๆ  ใน
โครงสรางของพืช พืชจึงเปนแหลง
อาหารและพลั งงานที่ สํ าคัญ ของ
สิ่งมีชีวิตอื่น นอกจากนี้กระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงยังเปนกระบวนการ
หลักในการสรางแกสออกซิเจนใหกับ
บรรยากาศเพื่อใหสิ่ งมีชีวิตอื่นใชใน
กระบวนการหายใจ 

-ดู แลรั กษ า เห็ น ความสํ าคัญ  และ
ตระหนักในคุณคาของพืชที่มีตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม โดยการรวมกันปลูก
และดูแลรักษาตนไมในโรงเรียนและ
ชุมชนของตนเอง  
 
 

 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.3เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน
ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่
เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูพอเพียง 
ม.2 1. วิเคราะห

สถานการณและ
อธิบายการเปลี่ยน 
และการถายโอน
พลังงานโดยใชกฎการ
อนุรักษพลังงาน 
 

• พลังงานรวมของระบบมีคาคงตัวซึ่ง
อาจเปลี่ยนจากพลังงานหนึ่งเปนอีก
พลังงานหนึ่ง เชน พลังงานกล
เปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา พลังงาน
จลนเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน 
พลังงานเสียง พลังงานแสง 
เนื่องมาจากแรงเสียดทาน พลังงาน
เคมีในอาหารเปลี่ยนเปนพลังงานที่ไป
ใชในการทํางานของสิ่งมีชีวิต 

- การใชพลังงานอยางประหยัดและรู
คุณคา  
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูพอเพียง 
ม.2  • นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถายโอนไป

ยังอีกระบบหนึ่งหรือไดรับพลังงานจาก
ระบบอื่นได เชน การถายโอนความรอน
ระหวางสสารการถายโอนพลังงานของการ
สั่นของแหลงกําเนิดเสียงไปยังผูฟง ทั้งการ
เปลี่ยนพลังงานและการถายโอนพลังงาน 
พลังงานรวมทั้งหมดมีคาเทาเดิมตามกฎ
การอนุรักษพลังงาน 

 

 
 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร

พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูพอเพียง 
ม.3 1. อธิบายการใชประโยชนจาก

สิ่ งมีชี วิตดัดแปรพันธุกรรม 
และผลกระทบที่ อ าจมี ต อ
มนุษยและสิ่งแวดลอม โดยใช
ขอมูลที่รวบรวมได 
2. ตระหนักถึงประโยชนและ
ผลกระทบของสิ่ งมี ชี วิตดัด 
แป รพั น ธุ กรรมที่ อ าจมี ต อ
มนุษยและสิ่ งแวดลอม โดย
การเผยแพรความรูที่ ไดจาก
การโตแยงทางวิทยาศาสตรซึ่ง
มีขอมูลสนับสนุน 
 

• มนุษยเปลี่ยนแปลงพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติเพื่อให
ไดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตามตอง 
การเรียกสิ่งมีชีวิตนี้วาสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรม 
• ใน ป จ จุ บั น ม นุ ษ ย มี ก า ร ใช
ประโยชนจากสิ่งมีชีวิตดัดแปร 
พันธุกรรมเปนจํานวนมาก เชน 
การผลิตอาหารการผลิตยารักษา
โรคการเกษตรอยางไรก็ดีสังคมยัง
มีความกังวลเกี่ยวกับผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มี
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม ซึ่งยัง
ทําการติดตามศึกษาผลกระทบ
ดังกลาว 

- ตระหนักถึงประโยชนและผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
- ใชประโยชนจากการดัดแปรพันธุกรรม 
โดยไมสงผลกระทบตอผูอ่ืน 
 
- นํ า ค ว าม รู ที่ ได จ า ก ก า รดั ด แ ป ร
พั น ธุกรรมไป ใช ป ระโยชน ในทางที่
ถูกตอง 
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โครงสรางเวลาเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2564 
โรงเรียนบานชองพลี  สังกัด องคการบริหารสวนตําบลอาวนาง 

 

รายวิชา 
เวลาเรียน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
ม. 1 ม. 2 ม. 3 

รายวิชาพื้นฐาน    

ภาษาไทย 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 
คณิตศาสตร 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 
วิทยาศาสตร 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 
เทคโนโลยี 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 
สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 
ประวัติศาสตร 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 
สุขศึกษาและพลศึกษา 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 
ศิลปะ 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 
การงานอาชีพ 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 
ภาษาอังกฤษ 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 

รวมเวลาเรียน (พื้นฐาน) 880 (22 นก.) 880 (22 นก.) 880 (22 นก.) 
กิจกรรมพัฒนาผูเรียน  

แนะแนว 40 40 40 

กิจกรรมนักเรียน    

ลูกเสือ–เนตรนารี  40 40 40 

กิจกรรมชุมนุม 25 25 25 

กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน 15 15 15 

รวมเวลาเรียน (กิจกรรมพัฒนาผูเรียน) 120 120 120 

รายวิชา/กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพิ่มเติม  
เศรษฐกิจพอเพียง 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 
พระพุทธศาสนา 

40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 
อิสลามศึกษา 
คอมพิวเตอร 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 
ภาษาจีนเพื่อการสื่อสาร 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 
ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 80 (2 นก.) 
วายน้ํา 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 40 (1 นก.) 

กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพ่ิมเติมหลักสูตรสูความเปนเลิศ  
ฟุตบอล  
นาฏศิลปถิ่นใต 

กีตาร 

หัตถศิลปถิ่นใต 

อาหารไทย 

ภาษาอังกฤษเพื่ออาชีพ 
รวมเวลาเรียนที่สถานศึกษาจัดเพิ่มเติม 400 400 400 

รวมเวลาเรียน 1,400 1,400 1,400 

40 
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โครงสรางหลักสูตรโรงเรียน  ระดับมัธยมศึกษา ปการศึกษา 2564 
โรงเรียนบานชองพลี  สังกัด องคการบริหารสวนตําบลอาวนาง 

 
ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 1 

ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รายวิชา/กิจกรรม 
เวลาเรียน 

(หนวยกิต/ชม.) 
รายวิชา/กิจกรรม 

เวลาเรียน 
(หนวยกิต/ชม.) 

รายวิชาพื้นฐาน 11 (440) รายวิชาพื้นฐาน 11 (440) 
ท 21101 ภาษาไทย 1  1.5 (60) ท 21102 ภาษาไทย  2 1.5 (60) 
ค 21101 คณิตศาสตร 1 1.5 (60) ค 21102 คณิตศาสตร 2   1.5 (60) 
ว 21101 วิทยาศาสตร 1  1.5 (60) ว 21103 วิทยาศาสตร 2  1.5 (60) 
ว 21102 การออกแบบและเทคโนโลยี 1 0.5 (20) ว 21104 วิทยาการคํานวณ 1  0.5 (20) 
ส 21101 สังคมศึกษา 1  1.5 (60) ส 21103 สังคมศึกษา  2 1.5 (60) 
ส 21102 ประวัติศาสตร 1   0.5 (20) ส 21104 ประวัติศาสตร  2  0.5 (20) 
พ 21101 สุขศึกษาและพลศึกษา 1 1 (40) พ 21102 สุขศึกษาและพลศึกษา 2 1 (40) 
ศ 21101 ศิลปะ 1 1 (40) ศ 21102 ศิลปะ 2 1 (40) 
ง 21101 การงานอาชีพ  1  0.5 (20) ง 21102  การงานอาชีพ  2  0.5 (20) 
อ 21101 ภาษาอังกฤษ 1  1.5 (60) อ 21102 ภาษาอังกฤษ  2 1.5 (60) 

รายวิชาเพ่ิมเติม 4.5 (180) รายวิชาเพ่ิมเติม 4.5 (180) 
ส 21201  พระพุทธศาสนา 1 

0.5 (20) 
ส 21204  พระพุทธศาสนา 2 

0.5 (20) 
ส 21202  อิสลามศึกษา 1 ส 21205  อิสลามศึกษา 2 
ส 21203  เศรษฐกิจพอเพียง 1 0.5 (20) ส 21206  เศรษฐกิจพอเพียง 2 0.5 (20) 
ว 21201   โปรแกรมสํานักงาน 1 (40) ว 21202  อินเทอรเน็ตและเครือขาย 1 (40) 
จ 21201   ภาษาจีนเพื่อการสื่อสาร 1 1 (40) จ 21204   ภาษาจีนเพื่อการสื่อสาร 2 1 (40) 
อ 21202   ภาษาอังกฤษฟง-พูด 1 1 (40) อ 21205   ภาษาอังกฤษฟง-พูด 2 1 (40) 
พ 21201   วายน้ํา 1 0.5 (20) พ 21203   วายน้ํา 2 0.5 (20) 

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 60 กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 60 
กิจกรรมแนะแนว 20 กิจกรรมแนะแนว 20 
ลูกเสือ – เนตรนาร ี
กิจกรรมชุมนมุ 

20 
15 

ลูกเสือ – เนตรนาร ี
กิจกรรมชุมนมุ 

20 
10 

กิจกรรมเพื่อสังคม ฯ 5 กิจกรรมเพื่อสังคม ฯ 10 
กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพ่ิมเติม

หลักสูตรสูความเปนเลิศ 
20 

กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพ่ิมเติม
หลักสูตรสูความเปนเลิศ 

20 

พ 21202 ฟุตบอล 1  พ 21204 ฟุตบอล 2  
ศ 21201 นาฏศิลปถิ่นใต 1 ศ 21204 นาฏศิลปถิ่นใต 2 
ศ 21202 กีตาร 1 ศ 21205 กีตาร 2 
ศ 21203 หัตถศิลปภาคใต 1 ศ 21206 หัตถศิลปภาคใต 2 
ง 21201 อาหารไทย 1 ง 21202 อาหารไทย 2 
อ 21203 ภาษาอังกฤษเพื่ออาชีพ 1  อ 21206 ภาษาอังกฤษเพื่ออาชีพ 2  

รวมเวลาเรียนภาค 1  700 รวมเวลาเรียนภาค 2  700 
 

20 20 
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โครงสรางหลักสูตรโรงเรียน  ระดับมัธยมศึกษา ปการศึกษา 2564 
โรงเรียนบานชองพลี  สังกัด องคการบริหารสวนตําบลอาวนาง 

ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 2 
ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รายวิชา/กิจกรรม 
เวลาเรียน 

(หนวยกิต/ชม.) 
รายวิชา/กิจกรรม 

เวลาเรียน 
(หนวยกิต/ชม.) 

รายวิชาพื้นฐาน 11 (440) รายวิชาพื้นฐาน 11 (440) 
ท 22103 ภาษาไทย 3  1.5 (60) ท 22104 ภาษาไทย  4 1.5 (60) 
ค 22103 คณิตศาสตร 3 1.5 (60) ค 22104 คณิตศาสตร 4   1.5 (60) 
ว 22105 วิทยาศาสตร 3  1.5 (60) ว 22107 วิทยาศาสตร 4  1.5 (60) 
ว 22106 การออกแบบและเทคโนโลยี 2 0.5 (20) ว 22108 วิทยาการคํานวณ 2 0.5 (20) 
ส 22105 สังคมศึกษา 3  1.5 (60) ส 22107 สังคมศึกษา  4 1.5 (60) 
ส 22106 ประวัติศาสตร 3   0.5 (20) ส 22108 ประวัติศาสตร  4  0.5 (20) 
พ 22103 สุขศึกษาและพลศึกษา 3 1 (40) พ 22104 สุขศึกษาและพลศึกษา 4 1 (40) 
ศ 22103  ศิลปะ 3 1 (40) ศ 22104 ศิลปะ 4 1 (40) 
ง 22103  การงานอาชีพ  3  0.5 (20) ง 22104  การงานอาชีพ 4  0.5 (20) 
อ 22103 ภาษาอังกฤษ 3  1.5 (60) อ 22104 ภาษาอังกฤษ  4 1.5 (60) 

รายวิชาเพ่ิมเติม 7.0 (140) รายวิชาเพ่ิมเติม 7.0 (140) 
ส 22207 พระพุทธศาสนา 3 

0.5 (20) 
ส 22210 พระพุทธศาสนา 4 

0.5 (20) 
ส 22209 อิสลามศึกษา 3 ส 22211 อิสลามศึกษา 4 
ส 22209  เศรษฐกิจพอเพียง 3 0.5 (20) ส 22212  เศรษฐกิจพอเพียง 4 0.5 (20) 
ว 22203 โปรแกรมตารางคํานวณ 1 1 (40) ว 22204 โปรแกรมตารางคํานวณ 2  1 (40) 
จ 22207 ภาษาจีนเพื่อการสื่อสาร 3 1 (40) จ 22210 ภาษาจีนเพื่อการสื่อสาร 4 1 (40) 
อ 22208 ภาษาอังกฤษอาน-เขียน 1 1 (40) อ 22211 ภาษาอังกฤษอาน-เขียน 2 1 (40) 
พ 22205 วายน้ํา 3 0.5 (20) พ 22207 วายน้ํา 4 0.5 (20) 

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 60 กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 60 
กิจกรรมแนะแนว 20 กิจกรรมแนะแนว 20 
ลูกเสือ – เนตรนาร ี
กิจกรรมชุมนมุ 

20 
15 

ลูกเสือ – เนตรนาร ี
กิจกรรมชุมนมุ 

20 
10 

กิจกรรมเพื่อสังคม ฯ 5 กิจกรรมเพื่อสังคม ฯ 10 
กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพ่ิมเติม

หลักสูตรสูความเปนเลิศ 
20 

กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพ่ิมเติม
หลักสูตรสูความเปนเลิศ 

20 

พ 22206 ฟุตบอล 3  พ 22208 ฟุตบอล 4  
ศ 22207 นาฏศิลปถิ่นใต 3 ศ 22210 นาฏศิลปถิ่นใต 4 
ศ 22208 กีตาร 3 ศ 22211 กีตาร 4 
ศ 22209 หัตถศิลปภาคใต 3 ศ 22212 หัตถศิลปภาคใต 4 
ง 22203 อาหารไทย 3 ง 22204 อาหารไทย 4 
อ 22209 ภาษาอังกฤษเพื่ออาชีพ 3  อ 22212 ภาษาอังกฤษเพื่ออาชีพ 4  

รวมเวลาเรียนภาค 1  700 รวมเวลาเรียนภาค 2  700 
 
 

20 20 
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โครงสรางหลักสูตรโรงเรียน  ระดับมัธยมศึกษา ปการศึกษา 2564 
โรงเรียนบานชองพลี  สังกัด องคการบริหารสวนตําบลอาวนาง 

ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 3 
ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รายวิชา/กิจกรรม 
เวลาเรียน 

(หนวยกิต/ชม.) 
รายวิชา/กิจกรรม 

เวลาเรียน 
(หนวยกิต/ชม.) 

รายวิชาพื้นฐาน 11 (440) รายวิชาพื้นฐาน 11 (440) 
ท 23105 ภาษาไทย 5  1.5 (60) ท 23106 ภาษาไทย  6 1.5 (60) 
ค 23105 คณิตศาสตร 5 1.5 (60) ค 23106 คณิตศาสตร 6   1.5 (60) 
ว 23109 วิทยาศาสตร 5 1.5 (60) ว 23111 วิทยาศาสตร 6  1.5 (60) 
ว 23110 การออกแบบและเทคโนโลยี 3 0.5 (20) ว 23112 วิทยาการคํานวณ 3 0.5 (20) 
ส 23109 สังคมศึกษา 5  1.5 (60) ส 23111 สังคมศึกษา  6 1.5 (60) 
ส 23110 ประวัติศาสตร 5   0.5 (20) ส 23112 ประวัติศาสตร  6  0.5 (20) 
พ 23105 สุขศึกษาและพลศึกษา 5 1 (40) พ 23106 สุขศึกษาและพลศึกษา 6 1 (40) 
ศ 23105 ศิลปะ 5 1 (40) ศ 23106 ศิลปะ 6 1 (40) 
ง 23105 การงานอาชีพ 1 (40) ง 23106 การงานอาชีพ 1 (40) 
อ 23105 ภาษาอังกฤษ 5  1.5 (60) อ 23106 ภาษาอังกฤษ  6 1.5 (60) 

รายวิชาเพ่ิมเติม 7.0 (140) รายวิชาเพ่ิมเติม 7.0 (140) 
ส 23213 พระพุทธศาสนา 5 

0.5 (20) 
ส 23216 พระพุทธศาสนา 6 

0.5 (20) 
ส 23214 อิสลามศึกษา 5 ส 23217 อิสลามศึกษา 6 
ส 23215  เศรษฐกิจพอเพียง 5 0.5 (20) ส 23218  เศรษฐกิจพอเพียง 6 0.5 (20) 
ว 23205 โครงงานคอมพิวเตอร 1  1 (40) ว 23206 โครงงานคอมพิวเตอร 2 1 (40) 
จ 23213 ภาษาจีนเพื่อการสื่อสาร 5 1 (40) จ 23216 ภาษาจีนเพื่อการสื่อสาร 6 1 (40) 
อ 23214 มัคคุเทศก 1 1 (40) อ 23217 มัคคุเทศก 2 1 (40) 
พ 23209 วายน้ํา 5 0.5 (20) พ 23211 วายน้ํา 6 0.5 (20) 

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 60 กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 60 
กิจกรรมแนะแนว 20 กิจกรรมแนะแนว 20 
ลูกเสือ – เนตรนาร ี
กิจกรรมชุมนมุ 

20 
15 

ลูกเสือ – เนตรนาร ี
กิจกรรมชุมนมุ 

20 
10 

กิจกรรมเพื่อสังคม ฯ 5 กิจกรรมเพื่อสังคม ฯ 10 
กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพ่ิมเติม

หลักสูตรสูความเปนเลิศ 
20 

กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพ่ิมเติม
หลักสูตรสูความเปนเลิศ 

20 

พ 23210 ฟุตบอล 5  พ 23212 ฟุตบอล 6  
ศ 23213 นาฏศิลปถิ่นใต 5 ศ 23216 นาฏศิลปถิ่นใต 6 
ศ 23214 กีตาร 5 ศ 23217 กีตาร 6 
ศ 23215 หัตถศิลปภาคใต 5 ศ 23218 หัตถศิลปภาคใต 6 
ง 23205 อาหารไทย 5 ง 23206 อาหารไทย 6 
อ 23215 ภาษาอังกฤษเพื่ออาชีพ 5  อ 23218 ภาษาอังกฤษเพื่ออาชีพ 6  

รวมเวลาเรียนภาค 1  700 รวมเวลาเรียนภาค 2  700 
 
 

20 20 
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  โครงสรางหลักสูตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 

ชั้น รหัสวิชา รายวิชา 
เวลาเรียน 

(ชั่วโมง/สัปดาห) 
(หนวยกิต/ชั่วโมง/

ภาคเรียน) 
รายวิชาพื้นฐาน  

ม.1 ว 21101 วิทยาศาสตร 1 3 1.5 (60) 
ว 21102 การออกแบบและเทคโนโลยี 1 1 0.5 (20) 
ว 22103 วิทยาศาสตร 2 3 1.5 (60) 
ว 22104 วิทยาการคํานวณ 1 1 0.5 (20) 

ม.2 ว 23105 วิทยาศาสตร 3 3 1.5 (60) 
ว 23106 การออกแบบและเทคโนโลยี 2 1 0.5 (20) 
ว 21107 วิทยาศาสตร 4 3 1.5 (60) 
ว 21108 วิทยาการคํานวณ 2 1 0.5 (20) 

ม.3 ว 22109 วิทยาศาสตร 5 3 1.5 (60) 
ว 22110 การออกแบบและเทคโนโลยี 3 1 0.5 (20) 
ว 23111 วิทยาศาสตร 6 3 1.5 (60) 
ว 23112 วิทยาการคํานวณ 3 1 0.5 (20) 

รายวิชาเพิ่มเติม  
ม.1 ว 21201 โปรแกรมสํานักงาน 1 1 (40) 

 ว 21202 อินเทอรเน็ตและเครือขาย 1 1 (40) 
ม.2 ว 22203 โปรแกรมตารางคํานวณ 1 1 1 (40) 

 ว 22204 โปรแกรมตารางคํานวณ 2 1 1 (40) 
ม.3 ว 23205 โครงงานคอมพิวเตอร 1 1 1 (40) 

 ว 23206 โครงงานคอมพิวเตอร 2 1 1 (40) 
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โครงสรางรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รหัสวิชา ว 21101 รายวิชา วิทยาศาสตร 1   

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 1 
 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด สาระสําคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ําหนัก
คะแนน 

1 หนวยของสิ่งมีชีวิต ว 1.2 ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3
ม.1/4 

 

- สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและ
สิ่งมีชีวิตหลายเซลล 

- กลองจุลทรรศน 
- เซลลพืชและเซลลสัตว 

15 25 

2 การดํารงชีวิตของพืช ว 1.2  ม.1/5, ม.1/6,ม.1/7   
ม.1/8,ม.1/9, ม.1/10 
ม.1/11, ม.1/12, ม.1/13 
ม.1/14,ม.1/15, ม.1/16
ม.1/17, ม.1/18 

- สวนประกอบของพืช 
-การเจริญเติบโตของพืช 
-การสรางอาหารของพืช 
-การลําเลียงในพืช 
-การสืบพันธุของพืช 

23 39 

3 ธาตุและสารประกอบ ว 2.1  ม.1/1, ม.1/2,ม.1/3,      
 
 

- สมบัติของโลหะ อโลหะ และ
กึ่งโลหะ 

- ธาตุกัมมันตรังสี 
- ผลจากการใชธาตุโลหะ 

อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุ
กัมมันตรังสี ที่มีผลตอ
สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอมและ
เศรษฐกิจ 

12 20 

4 โครงสรางอะตอม ว 2.1 ม.1/7, ม.1/8 
 

- การพัฒนาแบบจําลอง
อะตอม 

- อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
- การเกิดไอออน 
 

10 16 

รวมตลอดป / ภาค 60 100 
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โครงสรางรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รหัสวิชา ว 21103 รายวิชา วิทยาศาสตร 2 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 2 
 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู 
มาตรฐานการเรียนรู/

ตัวชี้วัด 
สาระสําคัญ 

เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน 

1 สารและสมบัติของ
สาร 

ว 2.1ม.1/4,  ม.1/5,  
ม.1/6, ม.1/9, 
ม.1/10 

- ธาตุและสัญลักษณของธาต ุ
- การใชประโยชนจากธาตุอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 
- การใชประโยชนจากสารประกอบ
อยางถูกตองและปลอดภัย 

10 16 

2 พลังงานความรอน ว 2.3ม.1/1, ม.1/2      
ม.1/3, ม.1/4    

- พลังงานความรอนกับอุณหภูมิ 
- การถายโอนพลังงานความรอน 
- การดูดกลืนความรอน การคาย

ความรอนของวัตถุและประโยชน 
- พลังงานความรอนกับการขยายตัว 

การหดตัวของวัตถุและประโยชน 

15 26 

3 พลังงานกับการ
เปลี่ยนสถานะ 

ว 2.3ม.1/5, ม.1/6    
ม.1/7 

 
 

- สถานะและสมบัติของสาร 
- การเปลี่ยนสถานะและพลังงาน 
- สมดุลความรอน 
- ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนสถานะ 
- ประโยชนของการเปลี่ยนสถานะ 

15 26 

4 บรรยากาศ ว 2.2 ม.1/1 
ว 3.2 ม.1/1, ม.1/2,  

ม.1/3   
 

- ความดันอากาศ 
- บรรยากาศ 
- ปจจัยการเปลี่ยนแปลงของอากาศ 
- ฝนลมและพายุ 

10 16 

5 ปรากฏการณทางลม
ฟาอากาศ 

ว 3.2 ม.1/4, ม.1/5,  
ม.1/6, ม.1/7 

 

- การพยากรณอากาศ 
- ประโยชนการพยากรณอากาศ 
- ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงอากาศ 

10 16 

รวมตลอดป / ภาค 60 100 
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โครงสรางรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รหัสวิชา ว 22105 รายวิชา วิทยาศาสตร 3 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5 หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 1 
 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด สาระสําคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ําหนัก
คะแนน 

1 ระบบอวัยวะ ว 1.2 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3,
ม.2/4ม.2/5 

 
 

- ระบบหายใจ 
- ระบบขับถาย 
- กระบวนการทํางาน 

10 20 

2 กระบวนทํางานและ
ความสัมพันธของระบบ
อวัยวะ 

ว 1.2  ม.2/6 ม.2/7,   ม.2/8 
ม.2/9,   ม.2/10  
ม.2/11, ม.2/12   
ม.2/13, ม.2/14 
ม.2/15, ม.2/16 
ม.2/17 

- ระบบหมุนเวียนโลหิต 
-ระบบประสาท 
-ระบบสืบพันธุ 
-กระบวนการทํางาน 

20 35 

3 สารและคุณสมบัติของ
สาร 

ว 2.1  ม.2/1,   ม.2/2  
ม.2/3,   ม.2/4    
ม.2/5,   ม.2/6 

- การแยกสาร 
- การละลายของสาร 
- การใชสารละลายใน
ชีวิตประจําวัน 

15 25 

4 แรงและพลังงาน ว 2.2  ม.2/1,   ม.2/2  
ม.2/3,   ม.2/4    

-การเคลื่อนที่ของวัตถุ 
-แรงและแรงลัพธ 

15 20 

รวมตลอดป / ภาค 60 100 
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โครงสรางรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว 22107 รายวิชา วิทยาศาสตร 4 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5 หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 2 

 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด สาระสําคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ําหนัก
คะแนน 

1 แรงในชีวิตประจําวัน ว 2.2  ม.2/5  ม.2/6  ม.2/7       
ม.2/8  ม.2/9  ม.2/10    
ม.2/11  ม.2/12  ม.2/13   
ม.2/14  ม.2/15     

- แรงที่กระทําตอ
ของเหลว 

- แรงเสียดทาน 
- สมดุลการหมุน 
- แมเหล็กและ
สนามแมเหล็ก 
- อัตราเร็ว ความเร็วและ

การกระจัด 

15 25 

2 พลังงาน ว 2.3  ม.2/1  ม.2/2  ม.2/3  
ม.2/4  ม.2/5  ม.2/6   

- พลังงานจลน 
- การถายโอนพลังงาน 
- วัตถุและการเคลื่อนท่ี 
 

15 25 

3 โลกและองคประกอบ ว 3.2  ม.2/1  ม.2/2  ม.2/3  
ม.2/4  ม.2/5   

- สมบัติและการเกิด
เชื้อเพลิงจากซากดึกดํา
บรรพ 

- องคประกอบของโลก 
- โครงสรางและ

องคประกอบของโลก 
- การผุพัง 

15 25 

4 ดินและองคประกอบของ
ดิน 

ว 3.2  ม.2/6 ม.2/7  ม.2/8  
ม.2/9  ม.2/10     

- ดินและการเกิดดิน 
- สมบัติของดินและการใช

ประโยชน 
- แหลงน้ําผิวดินและใตดิน 

15 25 

รวมตลอดป / ภาค 60 100 
 
 
 
 
 
 
 



93 
 

 
 

โครงสรางรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รหัสวิชา ว 23109 รายวิชา วิทยาศาสตร 5 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  เวลา 60 ชั่วโมง  จํานวน 1.5 หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 1 
 

ที ่ หนวยการเรียนรู 
มาตรฐาน 

การเรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระสําคัญ 

เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน 

1 ระบบนิเวศ ว 1.1 ม.3/1,  
ม.3/2,ม.3/3, 
ม.3/4, ม.3/5, 
ม.3/6 
 

- ปฏิสัมพันธขององคประกอบระบบ
นิเวศ  
- ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ 
- หวงโซอาหาร     
- สายใยอาหาร 
-การรักษาระบบนิเวศใหสมดุล 

15 30 

2 พันธุกรรม ว 1.3 ม.3/1, 
ม.3/2, ม.3/3, 
ม.3/4, ม.3/5, 
ม.3/6, ม.3/7, 
ม.3/8, ม.3/9, 
ม.3/10,ม.3/11 
 

- ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม 
- การถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม 
- การแบงเซลล  
- โรคทางพันธุกรรม 
- นําความรูเรื่องโรคทางพันธุกรรม
ไปใชประโยชน    
- ความหลากหลายทางชีวภาพ 

25 40 

3 ปฏิกิริยาเคมีและ
วัสดุ พอลิเมอร 

ว 2.1 ม.3/1, 
ม.3/2, ม.3/3, 
ม.3/4, ม.3/5, 
ม.3/6, ม.3/7, 
ม.3/8 

- สมบัติทางกายภาพและการใช
ประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอร 
เซรามิก และวัสดุผสม  
- ปฏิกริยาเคมี  
- การเขียนสมการเคมี  
- กฎทรงมวล 

20 30 

รวมคะแนนระหวางเรียน 60 100 
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โครงสรางรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว 23111 รายวิชา วิทยาศาสตร 6 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  เวลา 60 ชั่วโมง  จํานวน 1.5  หนวยกิต ภาคเรียนที่ 2 
 

ที ่ หนวยการเรียนรู 
มาตรฐาน 

การเรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระสําคัญ 

เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน 

1 ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส 

ว 2.3 ม.3/1,  
ม.3/2,ม.3/3,  
ม.3/4, ม.3/5,  
ม.3/6,ม.3/7,  
ม.3/8, ม.3/9 

- ตางศักยไฟฟา กระแสไฟฟา
และความตานทานไฟฟา   
- กฎของโอหม   
- การคํานวณพลังงานไฟฟา   
- การประหยัดพลังงานไฟฟา   
- วงจรไฟฟาในบาน 
- อุปกรณอิเลคทรอนิกส   
- วงจรอิเลคทรอนิกส 

20 35 

2 คลื่น แสงและการ
มองเห็น 

ว 2.3  ม.3/9,  
ม.3/10,ม.3/11, 
ม.3/12, ม.3/13,  
ม.3/14, ม.3/15, 
ม.3/16,ม.3/17,  
ม.3/18, ม.3/19,  
ม.3/20,ม.3/21 

- การเกิดคลื่น  
- คลื่นแมเหล็กไฟฟา  
- การเคลื่อนที่ของแสง  
- การหักเหของแสง  
- การมองเห็นแสง 

20 35 

3 เอกภพ ว 3.1 ม.3/1,  
ม.3/2, ม.3/3,  
ม.3/4 
 

ระบบสุริยะ  ความสัมพันธ
ระหวางดวงอาทิตย  โลก ดวง
จันทร และดาวเคราะห  อิทธิพล
ของดวงอาทิตยและดวงจันทรที่มี
ตอโลก เทคโนโลยีอวกาศ การ
เดินทางสูอวกาศ  การสํารวจ
อวกาศ   

20 30 

รวมคะแนนระหวางเรียน 60 100 
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คําอธิบายรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1  รหัส  ว 21101 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
เวลา 60 ชั่วโมง  จํานวน  1.5 หนวยกิต ภาคเรียนที่ 1 

 
 ศึกษาวิเคราะห ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว สิ่งมีชีวิตหลายเซลล การใชกลอง
จุลทรรศน สวนประกอบของพืช การเจริญเติบโตของพืช การสรางอาหารของพืช การลําเลียงในพืช การ
สืบพันธุของพืช การตอบสนองตอสิ่งเราของพืช สารและสสาร การจําแนกประเภทสาร สารบริสุทธิ์และสาร
ผสม สมบัติของสารบริสุทธิ์และสารผสม ตรวจสอบสารบริสุทธิ์และสารผสม ธาตุและสัญลักษณของธาตุ 
การใชประโยชนจากธาตุอยางถูกตองและปลอดภัย การใชประโยชนจากสารประกอบอยางถูกตองและ
ปลอดภัย  
 โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสํารวจ ตรวจสอบ การสืบคน
ขอมูล การอภิปราย สรุปการเปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษและการอภิปราย เพื่อใหเกิด
ความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณคาของการ
นําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 เพื่อใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ นํา
ความรูไปใชในชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่พึงประสงค โดยนอมนําหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงในการเรียนรู 
 
ตัวชี้วัด 
ว 1.2   ม.1/1   เปรียบเทียบรูปราง ลักษณะ และโครงสรางของเซลลพืชและเซลลสัตวรวมทั้งบรรยาย

หนาที่ของผนังเซลลเยื่อหุมเซลลไซโทพลาซึมนิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย 
และคลอโรพลาสต 

ว 1.2   ม.1/2   ใชกลองจุลทรรศนใชแสงศึกษาเซลลและโครงสรางตาง ๆ ภายในเซลล 
ว 1.2   ม.1/3   อธิบายความสัมพันธระหวางรูปรางกับการทําหนาที่ของเซลล 
ว 1.2   ม.1/4   อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลลเนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเปน 

สิ่งมีชีวิต 
ว 1.2   ม.1/5   อธิบายกระบวนการแพรและออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษและยกตัวอยางการแพร 

และออสโมซิสในชีวิตประจําวัน 
ว 1.2   ม.1/6   ระบุปจจัยที่จําเปนในการสังเคราะหดวยแสงและผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะหดวย

แสงโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 1.2   ม.1/7   อธิบายความสําคัญของการสังเคราะหดวยแสงของพืชตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
ว 1.2   ม.1/8   ตระหนักในคุณคาของพืชที่มีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม โดยการรวมกันปลูกและดูแล

รักษาตนไมในโรงเรียนและชุมชน 
ว 1.2   ม.1/9   บรรยายลักษณะและหนาที่ของไซเล็มและโฟลเอ็ม 
ว 1.2   ม.1/10  เขียนแผนภาพท่ีบรรยายทิศทางการลําเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 
ว 1.2   ม.1/11  อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และไมอาศัยเพศของพืชดอก 
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ว 1.2   ม.1/12  อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกท่ีมีสวนทําใหเกิดการถายเรณูรวมทั้งบรรยาย 
การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด 

ว 1.2   ม.1/13  ตระหนักถึงความสําคัญของสัตวที่ชวยในการถายเรณูของพืชดอก โดยการไมทําลายชีวิต 
ของสัตวที่ชวยในการถายเรณ ู

ว 1.2   ม.1/14  อธิบายความสําคัญของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผลตอการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิต
ของพืช 

ว 1.2   ม.1/15  เลือกใชปุยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณที่กําหนด 
ว 1.2   ม.1/16  เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับความตองการของมนุษยโดยใชความรูเกี่ยวกับ

การสืบพันธุของพืช 
ว 1.2   ม.1/17  อธิบายความสําคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใชประโยชนดานตาง ๆ 
ว 1.2   ม.1/18  ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืชโดยการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
ว 2.1ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ โดยใชหลัก 

ฐานเชิงประจักษที่ไดจากการสังเกตและการทดสอบและใชสารสนเทศท่ีไดจากแหลง 
ขอมูลตาง ๆรวมทั้งจัดกลุมธาตุเปนโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

ว 2.1ม.1/2 วิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีที่มีตอสิ่งมีชีวิต 
สิ่งแวดลอมเศรษฐกิจและสังคม จากขอมูลที่รวบรวมได 

ว 2.1ม.1/3ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสีโดยเสนอแนวทางการ
ใชธาตุอยางปลอดภัย คุมคา 

ว 2.1ม.1/7อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางอะตอมธาตุและสารประกอบ โดยใชแบบจําลองและ
สารสนเทศ 

ว 2.1ม.1/8อธิบายโครงสรางอะตอมที่ประกอบดวยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยใช 
แบบจําลอง 
  
รวม  23 ตัวชี้วัด  
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คําอธิบายรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร 2 รหัส  ว 21103 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5  หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 2 

 
 ศึกษาวิเคราะห ทดลอง และอธิบายสมบัติของโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ผลจาก
การใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสีที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม และเศรษฐกิจ การ
พัฒนาแบบจําลองอะตอม อนุภาคมูลฐานของอะตอม การเกิดไอออน สถานะและสมบัติของสาร การ
เปลี่ยนสถานะกับพลังงาน ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนสถานะ ประโยชนของการเปลี่ยนสถานะของสาร 
พลังงานความรอนกับอุณหภูมิ การถายโอนพลังงานความรอน สมดุลความรอน การดูดกลืนความรอน การ
คายความรอนของวัตถุ และประโยชน พลังงานความรอนกับการขยายตัว การหดตัวของวัตถแุละประโยชน 
บรรยากาศ สมบัติของอากาศ เมฆ หมอก และน้ําคาง ฝน ลมและพายุ การพยากรณอากาศ ผลกระทบจาก
ปจจัยทางธรรมชาติและการกระทําของมนุษยที่มีตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอมและการปองกัน  
 โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสํารวจ ตรวจสอบ การสืบคน
ขอมูล การอภิปราย สรุปการเปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษและการอภิปราย เพื่อใหเกิด
ความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณคาของการ
นําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 เพื่อใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ นํา
ความรูไปใชในชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่พึงประสงค โดยนอมนําหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงในการเรียนรู 
 
ตัวชีว้ัด 
ว 2.1  ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิเขียน

กราฟแปลความหมายขอมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 
ว 2.1  ม.1/5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแนนของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
ว 2.1  ม.1/6 ใชเครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
ว 2.1  ม.1/9   อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค และการ

เคลื่อนที่ของอนุภาคของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส โดยใช
แบบจําลอง 

ว 2.1  ม.1/10   อธิบายความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษและแบบจําลอง 

ว 2.2  ม.1/1  สรางแบบจําลองที่อธิบายความสัมพันธระหวางความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก 
ว 2.3  ม.1/1   วิเคราะหแปลความหมายขอมูล และคํานวณปริมาณความรอนที่ทําใหสสารเปลี่ยน

อุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ โดยใชสมการ Q = mc∆tและQ = mL 
ว 2.3  ม.1/2   ใชเทอรมอมิเตอรในการวัดอุณหภูมิของสสาร 
ว 2.3  ม.1/3   สรางแบบจําลองที่อธิบายการขยายตัวหรือหดตัวของสสารเนื่องจากไดรับหรือสูญเสีย 

ความรอน 
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ว 2.3  ม.1/4   ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความรอน 
โดยวิเคราะหสถานการณปญหา และเสนอแนะวิธีการนําความรูมาแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 

ว 2.3  ม.1/5   วิเคราะหสถานการณการถายโอนความรอนและคํานวณปริมาณความรอนที่ถายโอน 
ระหวางสสารจนเกิดสมดุลความรอนโดยใชสมการ Qสูญเสีย = Qไดรับ 

ว 2.3  ม.1/6   สรางแบบจําลองที่อธิบายการถายโอนความรอนโดยการนําความรอน การพาความรอน 
การแผรังสีความรอน 

ว 2.3  ม.1/7 ออกแบบ เลือกใชและสรางอุปกรณเพ่ือแกปญหาในชีวิตประจําวันโดยใชความรูเกี่ยวกับ 
การถายโอนความรอน 

ว 3.2  ม.1/1   สรางแบบจําลองที่อธิบายการแบงชั้นบรรยากาศและเปรียบเทียบประโยชนของ
บรรยากาศแตละชั้น 

ว 3.2  ม.1/2   อธิบายปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของลมฟาอากาศ จากขอมูลที ่
รวบรวมได 

ว 3.2  ม.1/3   เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุฝนฟาคะนองและพายุหมุนเขตรอน และผลที่มีตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม รวมทั้งนําเสนอแนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและปลอดภัย 

ว 3.2  ม.1/4   อธิบายการพยากรณอากาศ และพยากรณอากาศอยางงายจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 3.2  ม.1/5   ตระหนักถึงคุณคาของการพยากรณอากาศโดยนําเสนอแนวทางการปฏิบัติตนและการใช 

ประโยชนจากคําพยากรณอากาศ 
ว 3.2  ม.1/6   อธิบายสถานการณและผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 3.2  ม.1/7 ตระหนักถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก โดยนําเสนอแนวทางการปฏิบัติ

ตนภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
 
รวม  20 ตัวชี้วัด  
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คําอธิบายรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 3  รหัส  ว 22105 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5 หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 1 

 
ศึกษา วิเคราะห สํารวจ สืบคนขอมูล และอธิบายโครงสรางและการทํางานของระบบยอยอาหาร 

ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ  ระบบขับถาย ระบบสืบพันธุ ของมนุษยและสัตว รวมทั้งระบบ
ประสาทของมนุษย  ความสัมพันธของระบบตาง ๆ ของมนุษย สมบัติของธาตุและสารประกอบ
เปรียบเทียบ หลักการแยกสารดวยวิธีการกรอง  การตกผลึก  การสกัด  การกลั่น  และโครมาโทกราฟ  
การเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และพลังงานเมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคม ี ปจจัยที่มีผลตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
การหาแรงลัพธของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันที่กระทําตอวัตถุ อธิบายแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุที่หยุด
นิ่งหรือวัตถุเคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงตัว  คาดการณแนวโนมเทคโนโลยีที่จะเกิดข้ึน 

โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและวิเคราะห
เปรียบเทียบตัดสินใจเลือกใชเทคโนโลยีโดยคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นตอชีวิตสังคมและสิ่งแวดลอม ระบุ
ปญหาหรือความตองการในชุมชนหรือทองถิ่นสรุปกรอบของปญหารวบรวมวิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวของกับปญหา ใชความรูและทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณเครื่องมือกลไกไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเพื่อ
แกปญหาหรือพัฒนางานไดอยางถูกตองเหมาะสมและปลอดภัย 

เพื่อใหใหผูเรียนเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใช
ประโยชนในการดํารงชีวิตและดูแลสิ่งแวดลอม มคีุณธรรม จริยธรรม คานิยมที่เหมาะสม และเขาใจวา
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมเก่ียวของสัมพันธกัน 

 
ตัวชี้วัด 
ว 1.2 ม.2/1   ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะที่เก่ียวของในระบบหายใจ 
ว 1.2 ม.2/2   อธิบายกลไกการหายใจเขาและออก โดยใชแบบจําลองรวมทั้งอธิบายกระบวนการแลก 

 เปลี่ยนแกส 
ว 1.2 ม.2/3   ตระหนักถึงความสําคัญของระบบหายใจโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะใน 

ระบบหายใจใหทํางานเปนปกติ 
ว 1.2 ม.2/4   ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะที่เก่ียวของในระบบขับถายในการกําจัดของเสีย 

ทางไต 
ว 1.2 ม.2/5   ตระหนักถึงความสําคัญของระบบขับถายในการกําจัดของเสียทางไต โดยการบอก 

แนวทางในการปฏิบัติตนที่ชวยใหระบบขับถายทําหนาที่ไดอยางปกต ิ
ว 1.2 ม.2/6   บรรยายโครงสรางและหนาที่ของหัวใจ หลอดเลือดและเลือด 
ว 1.2 ม.2/7   อธิบายการทํางานของระบบหมุนเวียนเลือดโดยใชแบบจําลอง 
ว 1.2 ม.2/8   ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการเปรียบเทียบอัตราการเตนของหัวใจ ขณะปกต ิ

และหลังทํากิจกรรม 
ว 1.2 ม.2/9   ตระหนักถึงความสําคัญของระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา 

อวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดใหทํางานเปนปกต ิ
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ว 1.2 ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะที่เกี่ยวของในระบบประสาทสวนกลางในการ 
ควบคุมการทํางานตางๆของรางกาย 

ว 1.2 ม.2/11 ตระหนักถึงความสําคัญของระบบประสาทโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา รวมถึง 
การปองกันการระทบกระเทือนและอันตรายตอสมองและไขสันหลัง 

ว 1.2  ม.2/12   ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของอวัยวะที่เกี่ยวของในระบบสืบพันธุเพศชายและเพศ 
หญิงโดยใชแบบจําลอง 

ว 1.2  ม.2/13  อธิบายผลของฮอรโมนเพศชายและเพศหญิงที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของรางกายโดย 
ใชแบบจําลอง 

ว 1.2  ม.2/14 ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของรางกายเมื่อเขาสูวัยหนุมสาว  โดยการดูแลรักษารางกาย
และจิตใจของตนเองในชวงที่มีการเปลี่ยนแปลง 

ว 1.2  ม.2/15 อธิบายการตกไข การมีประจําเดือน การปฏิสนธิและการพัฒนาของไซโกตจนคลอดเปน 
ทารก 

ว 1.2  ม.2/16   เลือกวิธีการคุมกําเนิดที่เหมาะสมกับสถานการณที่กําหนด 
ว 1.2  ม.2/17   ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภกอนวัยอันควร โดยการประพฤติตนใหเหมาะสม 
ว 2.1  ม.2/1   อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหงการตกผลึก การกลั่นอยางงายโครมาโทกราฟ 

แบบกระดาษ การสกัดดวยตัวทําละลาย โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.1  ม.2/2   แยกสารโดยการระเหยแหง การตกผลึกการกลั่นอยางงาย โครมาโท กราฟแบบกระดาษ  

การสกัดดวยตัวทําละลาย 
ว 2.1  ม.2/3 นําวิธีการแยกสารไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร  

เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 
ว 2.1  ม.2/4   ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทําละลาย  

อุณหภูมิที่มีตอสภาพละลายไดของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันที่มีตอสภาพละลาย 
ไดของสาร โดยใชสารสนเทศ 

ว 2.1  ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหนวยความเขมขนเปนรอยละ ปริมาตรตอ 
ปริมาตร มวลตอมวล และมวลตอปริมาตร 

ว 2.1  ม.2/6 ตระหนักถึงความสําคัญของการนําความรูเรื่องความเขมขนของสารไปใช โดยยกตัวอยาง 
การใชสารละลายในชีวิตประจําวันอยางถูกตองและปลอดภัย 

ว 2.2  ม.2/1   พยากรณการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เปนผลของแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทําตอ 
วัตถุในแนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.2  ม.2/2  เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทําตอวัตถุในแนว 
เดียวกัน 

ว 2.2  ม.2/3   ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอความดัน 
ของของเหลว 

ว 2.2  ม.2/4 วิเคราะหแรงพยุงและการจม การลอยของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ 
  
รวม  27ตัวชี้วัด  
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คําอธิบายรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร รหัส  ว 22107 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5  หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 2 

 
 ศึกษา วิเคราะห สํารวจ สืบคนขอมูล และอธิบาย ทดลองและอธิบายการสะทอนของแสง การหัก
เหของแสง ผลของความสวางที่มีตอมนุษยและสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ลักษณะของชั้นหนาตัดดิน สมบัติของดิน 
และกระบวนการเกิดดิน  การใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดินกระบวนการเกิดและลักษณะ
องคประกอบของหิน  สมบัติของหิน จําแนกประเภทของหิน ลักษณะทางกายภาพของแร  กระบวนการ
เกิด ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม ถานหิน หินน้ํามัน สํารวจและอธิบายลักษณะแหลงน้ําธรรมชาติ 
การใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถิ่น การเกิดแหลงน้ําบนดิน แหลงน้ําใตดิน กระบวนและผล
ของการผุพังอยูกับที่ การกรอน การพัดพา การทับถมและการตกผลึก โครงสรางและองคประกอบของโลก  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา มี
ความสามารถในการสํารวจ ตรวจสอบ การสืบคนขอมูล และการอภิปรายแนวคิคเชิงนามธรรม  การ
คัดเลือกคุณลักษณะที่จําเปนตอการแกปญหา ขั้นตอนการแกปญหา การเขียนรหัสลําลองและผังงาน  การ
เขียนออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงายที่มีการใชงานตัวแปร เงื่อนไข และการวนซ้ํา  เพื่อแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตร  การรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ  การประมวลผลขอมูล  การสรางทางเลือกและ
ประเมินผลเพื่อตัดสินใจซอฟตแวรและบริการบนอินเทอรเน็ตที่ใชในการจัดการขอมูล  แนวทางการใชงาน
เทคโนโลยีสารสนเทศใหปลอดภัย  การจัดการอัตลักษณ  การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา  ขอตก
ลงและขอกําหนดการใชสื่อและแหลงขอมูลนําแนวคิดเชิงนามธรรมและขั้นตอนการแกปญหา ไปประยุกต
ใชในการเขียนโปรแกรม  

เพื่อใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน
ในการดํารงชีวิตและดูแลสิ่งแวดลอม มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยมที่เหมาะสม และเขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมเก่ียวของสัมพันธกัน 
 
ตัวชี้วัด 
ว 2.2  ม.2/5   เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทําตอวัตถุในของเหลว 
ว 2.2  ม.2/6   อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลนจากหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.2  ม.2/7   ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอขนาด 

ของแรงเสียดทาน 
ว 2.2  ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่น ๆ ที่กระทําตอวัตถ ุ
ว 2.2  ม.2/9   ตระหนักถึงประโยชนของความรูเรื่องแรงเสียดทานโดยวิเคราะหสถานการณปญหาและ 

เสนอแนะวิธีการลดหรือเพ่ิมแรงเสียดทานที่เปนประโยชนตอการทํากิจกรรมในชีวิต 
ประจําวัน 

ว 2.2  ม.2/10   ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายโมเมนตของแรง เมื่อ 
วัตถุอยูในสภาพสมดุลตอการหมุน และคํานวณโดยใชสมการM = Fl 
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ว 2.2  ม.2/11   เปรียบเทียบแหลงของสนามแมเหล็กสนามไฟฟา และสนามโนมถวง และทิศทางของแรง
ที่กระทําตอวัตถุที่อยูในแตละสนามจากขอมูลที่รวบรวมได 

ว 2.2  ม.2/12   เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็ก แรงไฟฟาและแรงโนมถวงที่กระทําตอวัตถ ุ
ว 2.2  ม.2/13   วิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดของแรงแมเหล็ก แรงไฟฟา และแรงโนมถวงที่กระทํา 

ตอวัตถุที่อยูในสนามนั้นๆกับระยะหางจากแหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.2  ม.2/14   อธิบายและคํานวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคลื่อนท่ีของวัตถุ โดยใชสมการv =s/t  

และv =s/tจากหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.2  ม.2/15   เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว 
ว 2.3  ม.2/1   วิเคราะหสถานการณและคํานวณเก่ียวกับงานและกําลังที่เกิดจากแรงที่กระทําตอวัตถุโดย 

ใชสมการ  W = Fsและ P=w/t จากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3  ม.2/2   วิเคราะหหลักการทํางานของเครื่องกลอยางงายจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3  ม.2/3   ตระหนักถึงประโยชนของความรูของเครื่องกลอยางงาย โดยบอกประโยชนและการ 

ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
ว 2.3  ม.2/4   ออกแบบและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอพลังงานจลน และ 

พลังงานศักยโนมถวง 
ว 2.3  ม.2/5 แปลความหมายขอมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวงและ 

พลังงานจลนของวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัวจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3  ม.2/6   วิเคราะหสถานการณและอธิบายการเปลี่ยนและการถายโอนพลังงานโดยใชกฎการ 

อนุรักษพลังงาน 
ว 3.2  ม.2/1  เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และการใชประโยชน รวมทั้งอธิบายผลกระทบจาก 

การใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ จากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 3.2  ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ โดยนําเสนอแนวทางการ 

ใชเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ 
ว 3.2  ม.2/3 เปรียบเทียบขอดีและขอจํากัดของพลังงานทดแทนแตละประเภทจากการรวบรวมขอมูล 

และนําเสนอแนวทางการใชพลังงานทดแทนที่เหมาะสมในทองถิ่น 
ว 3.2  ม.2/4 สรางแบบจําลองที่อธิบายโครงสรางภายในโลกตามองคประกอบทางเคมีจากขอมูลที่ 

รวบรวมได 
ว 3.2  ม.2/5  อธิบายกระบวนการผุพังอยูกับที่ การกรอน และการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจําลอง  

รวมทั้งยกตัวอยางผลของกระบวนการดังกลาวที่ทําใหผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
พยากรณอากาศ 

ว 3.2  ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จากแบบจําลอง รวมทั้งระบุ 
ปจจัยที่ทําใหดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกัน 

ว 3.2  ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมและนําเสนอแนวทางการ 
ใชประโยชนดินจากขอมูลสมบัติของดิน 

ว 3.2  ม.2/8 อธิบายปจจัยและกระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดิน จากแบบจําลอง 
ว 3.2  ม.2/9  สรางแบบจําลองที่อธิบายการใชน้ํา และนําเสนอแนวทางการใชน้ําอยางยั่งยืนในทองถิ่น 

ของตนเอง 
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ว 3.2  ม.2/10    สรางแบบจําลองที่อธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ําทวม การกัดเซาะชายฝง  
ดินถลม หลุมยุบ แผนดินทรุด 

  
รวม  27  ตัวชี้วัด 
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คําอธิบายรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร  รหัส  ว 23109 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เวลา  60  ชั่วโมง  จํานวน  1.5  หนวยกิต  ภาคเรียนที่ 1 

 
ศึกษา  วิเคราะห  ทดลอง  และอธิบาย  ปฏิสัมพันธขององคประกอบระบบนิเวศ ความสัมพันธ

ระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ หวงโซอาหาร  สายใยอาหาร การรักษา
ระบบนิเวศใหสมดุล ความสัมพันธระหวาง ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
การแบงเซลล โรคทางพันธุกรรม และนําความรูเรื่องโรคทางพันธุกรรมไปใชประโยชน   ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ สมบัติทางกายภาพและการใชประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม 
ปฏิกริยาเคมี การเขียนสมการเคมี กฎทรงมวล  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรูความสามารถในการคิด  ความสามารถ
ในการใชทักษะชีวิต  ความสามารถในการแกปญหา และความสามารถในการใชเทคโนโลยี  ปจจัยที่สงผล
ตอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น ประยุกตใชความรู ทักษะ 
และทรัพยากร โดยวิเคราะหเปรียบเทียบและเลือกขอมูลที่จําเปนเพื่อออกแบบวิธีการแกปญหาใน
ชีวิตประจําวันในดานการเกษตร อาหาร พลังงาน และการขนสงและสรางชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการโดยใช
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใชวัสดุอุปกรณ เครื่องมือในการแกปญหาไดอยางถูกตอง 
เหมาะสม และปลอดภัย 

เพื่อใหเกิดความรู  ความคิด  ความเขาใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู  มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ  นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน  มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม  คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว 1.1 ม.3/1  อธิบายปฏิสัมพันธขององคประกอบของระบบนิเวศที่ไดจากการสํารวจ 
ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบตาง ๆ ในแหลงที่อยู 

เดียวกัน ที่ไดจากการสํารวจ 
ว 1.1 ม.3/3 สรางแบบจําลองในการอธิบายการถายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4  อธิบายความสัมพันธของผูผลิต ผูบริโภค และผูยอยสลายสารอินทรียในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5  อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซอาหาร 
ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึงความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอมในระบบนิเวศ โดยไมทําลายสมดุล

ของระบบนิเวศ 
ว 1.3 ม.3/1  อธิบายความสัมพันธระหวาง ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม โดยใชแบบจําลอง 
ว 1.3 ม.3/2 อธิบายการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการผสมโดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอล 

ลีลเดนขมแอลลีลดอยอยางสมบูรณ 
ว 1.3 ม.3/3  อธิบายการเกิดจีโนไทปและฟโนไทปของลูก และคํานวณอัตราสวนการเกิดจีโนไทปและฟ 

โนไทปของรุนลูก 
ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกตางของการแบงเซลลแบบไมโทซิสและไมโอซิส 
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ว 1.3 ม.3/5  บอกไดวาการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซมอาจทําใหเกิดโรคทางพันธุกรรม พรอม
ทั้งยกตัวอยางโรคทางพันธุกรรม 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชนของความรูเรื่องโรคทางพันธุกรรม โดยรูวากอนแตงงานควรปรึกษา 
แพทย เพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงของลูกท่ีอาจเกิดโรคทางพันธุกรรม 

ว 1.3 ม.3/7  อธิบายการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมีตอมนุษย 
และสิ่งแวดลอม โดยใชขอมูลที่รวบรวมได 

ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชนและผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันพันธุกรรมที่อาจมีตอมนุษย 
และสิ่งแวดลอม โดยการเผยแพรความรูที่ไดจากการโตแยงทางวิทยาศาสตรซึ่งมีขอมูล
สนับสนุน 

ว 1.3 ม.3/9  เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศตาง ๆ 
ว 1.3 ม.3/10 อธิบายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอการรักษาสมดุลของระบบ 

นิเวศ และตอมนุษย 
ว 1.3 ม.3/11 แสดงความตระหนักในคุณคาและความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีสวน 

รวมในการดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 
ว 2.1 ม.3/1  ระบุสมบัติทางกายภาพและการใชประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิกส และวัสดุ 

ผสม โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ และสารสนเทศ 
ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณคาของการใชวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิกส และวัสดุผสม โดยเสนอ  

แนะแนวทางการใชวัสดุอยางประหยัดและคุมคา 
ว 2.1 ม.3/3  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  

โดยใชแบบจําลองและสมการขอความ 
ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.1 ม.3/5  วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความรอน และปฏิกิริยาคายความรอน จากการเปลี่ยนแปลง 

พลังงานความรอนของปฏิกิริยา 
ว 2.1 ม.3/6  อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับ

เบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ และอธิบายปฏิกิริยาการ
เผาไหมการเกิดฝนกรด การสังเคราะหดวยแสง โดยใชสารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการ
ขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาว 

ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยาง 
วิธีการปองกันและแกปญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวัน จากการสืบคน
ขอมูล 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแกปญหาในชีวิตประจําวัน โดยใชความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการ 
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 

 
รวมทั้งหมด  25 ตัวชี้วัด                                      
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คําอธิบายรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร รหัส  ว 23111 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เวลา  60 ชั่วโมง  จํานวน  1.5  หนวยกิต   ภาคเรียนที่ 2 

 
 ศึกษา  วิเคราะห  ทดลอง และอธิบาย ความสัมพันธระหวางความตางศักยไฟฟา กระแสไฟฟา
และความตานทานไฟฟา  กฎของโอหม  การคํานวณพลังงานไฟฟา  การประหยัดพลังงานไฟฟา  
วงจรไฟฟาในบาน   อุปกรณอิเลคทรอนิกส  วงจรอิเลคทรอนิกส การเกิดคลื่น คลื่นแมเหล็กไฟฟา การ
เคลื่อนที่ของแสง การหักเหของแสง การมองเห็นแสง ระบบสุริยะ  ความสัมพันธระหวางดวงอาทิตย  โลก 
ดวงจันทร และดาวเคราะห  อิทธิพลของดวงอาทิตยและดวงจันทรที่มีตอโลก เทคโนโลยีอวกาศ การ
เดินทางสูอวกาศ  การสํารวจอวกาศ  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรูความสามารถในการคิด  ความสามารถ
ในการใชทักษะชีวิต  ความสามารถในการแกปญหา และความสามารถในการใชเทคโนโลยี พัฒนา
แอปพลิเคชั่นที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอยางสรางสรรค  รวบรวมขอมูล  ประมวลผล ประเมินผล 
นําเสนอขอมูล และสารสนเทศ ตามวัตถุประสงค โดยใชซอฟตแวร หรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่
หลากหลาย ประเมินความ นาเชื่อถือของ ขอมูล  วิเคราะห สื่อและผลกระทบจาก การใหขาวสารที่ผิด เพื่อ
การใชงานอยางรูเทาทัน ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยและมี ความรับผิดชอบ ตอสังคม ปฏิบัติ
ตามกฎหมาย เกี่ยวกับ คอมพิวเตอร ใช ลิขสิทธิ์ของผูอื่น โดยชอบธรรม 

เพื่อใหเกิดความรู  ความคิด  ความเขาใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู  มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ  นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน  มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม  คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว 2.3 ม.3/1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางความตางศักย กระแสไฟฟา และความตานทาน และ

คํานวณปริมาณที่เก่ียวของโดยใชสมการ V = IR  จากหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.3 ม.3/2 เขียนกราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟา 
ว 2.3 ม.3/3 ใชโวลตมิเตอร แอมมิเตอรในการวัดปริมาณทางไฟฟา 
ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะหความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟาเมื่อตอตัวตานทานหลายตัว 

แบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ 
ว 2.3 ม.3/5  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดงการตอตัวตานทานแบบอนุกรมและขนาน 
ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการทํางานของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรจากขอมูลที่รวบรวมได 
ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและตอชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอยางงายในวงจรไฟฟา 
ว 2.3 ม.3/8  อธิบายและคํานวณพลังงานไฟฟาโดยใชสมการ W = Pt รวมทั้งคํานวณคาไฟฟาของ

เครื่องใชไฟฟาในบาน 
ว 2.3 ม.3/9  ตระหนักในคุณคาของการเลือกใชเครื่องใชไฟฟาโดยนําเสนอวิธีการใชเครื่องใชไฟฟาอยาง 

ประหยัดและปลอดภัย 
ว 2.3 ม.3/10 สรางแบบจําลองที่อธิบายการเกิดคลื่นและบรรยายสวนประกอบของคลื่น 
ว 2.3 ม.3/11 อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟาและสเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากขอมูลที่รวบรวมได 
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ว 2.3 ม.3/12 ตระหนักถึงประโยชนและอันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟาโดยนําเสนอการใชประโยชนใน 
ดานตาง ๆ และอันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชีวิตประจําวัน 

ว 2.3 ม.3/13  ออกแบบการทดลองและดําเนินการทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎการ 
สะทอนของแสง 

ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 
ว 2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเหของแสงเมื่อผานตัวกลางโปรงใสที่แตกตางกัน และอธิบายการกระจาย 

แสงของแสงขาวเมื่อผานปริซึมจากหลักฐาน เชิงประจักษ 
ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงแสดงการเกิดภาพจากเลนสบาง 
ว 2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณที่เกี่ยวกับแสง และการทํางานของทัศนอุปกรณจากขอมูลที่รวบรวม 

ได 
ว 2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณและเลนสตา 
ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสวางที่มีตอดวงตาจากขอมูลที่ไดจากการสืบคน 
ว 2.3 ม.3/20 วัดความสวางของแสงโดยใชอุปกรณวัดความสวางของแสง 
ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณคาของความรูเรื่อง ความสวางของแสงที่มีตอดวงตา โดยวิเคราะห 

สถานการณปญหาและเสนอแนะการจัดความสวางใหเหมาะสมในการทํากิจกรรมตาง ๆ 
ว 3.1ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงจากสมการF =  

(Gm1m2)/r2 
ว 3.1 ม.3/2 สรางแบบจําลองที่อธิบายการเกิดฤดู และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย 
ว 3.1 ม.3/3 สรางแบบจําลองที่อธิบายการเกิดขางขึ้นขางแรม การเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและตก 

ของดวงจันทร และการเกิดน้ําขึ้นน้ําลง 
ว 3.1 ม.3/4 อธิบายการใชประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอยางความกาวหนาของโครงการ 

สํารวจอวกาศ จากขอมูลที่รวบรวมได 
 
รวมทั้งหมด  25  ตัวชี้วัด                                      
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การจัดการเรียนรู 
 
การเรียนรูที่ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542 มาตรา 22  ระบุวา  การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา 
ผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได   และถือผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการ
จัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ  ในมาตรา 23 (2)  เนน
การจัดการศึกษาในระบบ   นอกระบบ  และตามอัธยาศัย  ใหความสําคัญของบูรณาการความรู   คุณธรรม
กระบวนการเรียนรูตามความเหมาะสมของระดับการศึกษา   โดยเฉพาะความรูและทักษะดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี รวมทั้งความรู  ความเขาใจ  และประสบการณเรื่องการจัดการ   การบํารุงรักษา  และการ
ใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน  ในสวนของการจัดกระบวนการ
เรียนรู มาตรา 24  ไดระบุใหสถานศึกษาแลหนวยงานที่เก่ียวของดําเนินการดังนี ้
                 1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน  โดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
                 2. ฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ  และการประยุกตความรูมา 
ใชเพื่อปองกันและแกไขปญหา 
                 3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติ ใหทําได คิดเปน ทํา
เปนรักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 
                 4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ  อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  
รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวิชา 
                 5. สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม  สื่อการเรียน  และ
อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู   รวมทั้งสามารถใชการวิจัยเปนสวนหนึ่ง
ของกระบวนการเรียนรู  ทั้งนี้  ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากสื่อการเรียนการสอนและแหลง
วิทยาการประเภทตางๆ 
                 6. จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลาทุกสถานที่  มีการประสานความรวมมือกับบิดามารดา
ผูปกครอง  และบุคคลในชุมชนทุกฝาย  เพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพการจัดการเรียนรูตามแนว
ดังกลาว  จําเปนตองเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนทั้งของครูและนักเรียน  กลาวคือลดบทบาท
ของครูผูสอนจากการเปนผูบอกเลา   บรรยาย   สาธิต   เปนการวางแผนจัดกิจกรรมใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรู  กิจกรรมตางๆ จะตองเนนที่บทบาทของนักเรียนตั้งแตเริ่มตน  คือ  รวมวางแผนการเรียน  การ
วัดผล ประเมินผล และตองคํานึงวากิจกรรมการเรียนนั้นเนนการพัฒนากระบวนการคิด  วางแผนลงมือ
ปฏิบัติ  ศึกษา  คนควา  รวบรวมขอมูลดวยวิธีการตางๆ จากแหลงเรียนรูหลากหลาย   ตรวจสอบ  
วิเคราะหขอมูล  การแกปญหา  การปฎิสัมพันธซึ่งกันและกัน  การสรางคําอธิบายเกี่ยวกับขอมูลที่สืบคนได 
เพื่อนําไปสูคําตอบของปญหาหรือคําถามตางๆ  ในที่สุดสรางองคความรู   ทั้งนี้กิจกรรมการเรียนรูดังกลาว
ตองพัฒนาทั้งรางกาย  อารมณ  สังคม  และสติปญญา 

     การจัดการเรียนรูการสอนวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผู
คิดลงมือปฏิบัติ  ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมหลากหลาย  ทั้งการทํากิจกรรมภาคสนาม  การ
สังเกตการสํารวจตรวจสอบ  การทดลองในหองปฏิบัติการ การสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิและ
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ทุติยภูมิ การทําโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   การศึกษาจากแหลงเรียนรูในทองถิ่น   โดยคํานึงถึง
วุฒิภาวะประสบการณเดิม  สิ่งแวดลอม   และวัฒนธรรมตางกันท่ีนักเรียนไดรับรูมาแลวกอนเขาสูหองเรียน    

การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรียน
เหลานั้น  จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู  มีความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไดพัฒนากระบวนการคิดขั้นสูง  และคาดหวังวากระบวนการเรียนรูดังกลาวจะทําใหนักเรียน
ไดรับการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม จริยธรรม  ในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยาง
สรางสรรค   มีเจตคติและคานิยมที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งสามารถสื่อสารและ
คานิยมที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งสามารถสื่อสารและทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร  หรือจิตวิทยาศาสตรที่คาดหวังวาจะไดรับการพัฒนาขึ้นในตัวนักเรียนโดย
ผานกระบวนการเรียนรูตางๆ  มีดังนี้ 

- ความสนใจใฝรู 
- ความซื่อสัตย 
- ความอดทน  มุงมั่น 
- การมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น 
- ความคิดสรางสรรค 
- มีความสงสัยและกระตือรือรนที่จะหาคําตอบ 
- ยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรือเหตุผลที่พอเพียง 
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ทฤษฏีการเรียนรูที่ใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

การพัฒนาการเรียนการสอนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันอยูบนพื้นฐานของการศึกษาในสวนของเนื้อหาและ
หลักการทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยตรง  ประกอบกับหลักการดานจิตวิทยา พัฒนาการที่
สัมพันธกับการเรียนรูปจจุบันนี้เปนที่ยอมรับแลววา  พัฒนาการทางสมองของมนุษยในวัยตางๆเปนหัวใจ
สําคัญที่สงผลโดยตรงตอการเรียนรูจึงนํามาใชเปนพื้นฐานในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี   
 
ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญา (Theory  of  Cognitive  Development )  
                     Jean  Piagget  นักจิตวิทยาชาวสวิส ไดเสนอการพัฒนาการเรียนรูของเด็กตั้งแตแรกเกิด
จนสูวัยผูใหญแบงออกเปน 4 ระยะ  
              1. ระยะใชประสาทสัมผัส ( sensory - organs  stage ) การพัฒนาของเด็กตั้งแตแรกเกิด
จนถึง 2 ป 
              2. ระยะควบคุมอวัยวะ ( preoperational  stage )  การพัฒนาในชวงอายุ 2 ป  จนถึง  7 ป 
              3. ระยะที่คิดอยางเปนรูปธรรม ( concrete - preoperational  stage ) การพัฒนาในชวง
อายุ 7 ป  จนถึง  11ป 
              4. ระยะที่คิดอยางเปนนามธรรม ( formal-operational stage ) การพัฒนาในชวงอายุสุด 
ทายของเด็กอายุประมาณ 12- 15  ป   กอนจะเปนผูใหญ 
 
ทฤษฏีการเรียนรูและกระบวนการเรียนรู 

การเรียนรูเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  การพัฒนาความคิดและความสามารถ  โดยอาศัย
ประสบการณและปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและสิ่งแวดลอม  ทําใหบุคคลดําเนินชีวิตไดอยางมีความสุขใน
สังคม    
 
กระบวนการเรียนการสอนที่ใชในการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

- กระบวนการสืบเสาะหาความรู  ( inquiry  process ) 
- กระบวนการแกปญหา ( problem solving  process ) 
- การเรียนรูแบบรวมมือรวมใจ ( Cooperative  Learning) 
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แหลงการเรียนรู 
 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตองสงเสริมและสนับสนุนผูเรียนใหสามารถเรียนรูได
ทุกเวลา ทุกสถานที่ และเรียนรูตอเนื่องตลอดชีวิตจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย ทั้งในโรงเรียนและนอก
โรงเรียน  ดังนี้ 
 * สื่อสิ่งพิมพ  เชน   หนังสือเรียน  หนังสืออางอิง  หนังสืออานประกอบ  หนังสือพิมพ     วารสาร    
 * สื่ออิเล็กทรอนิกส ไดแก วีดิทัศน รายการวิทยาศาสตรที่ผานสื่อวิทยุ โทรทัศน         อินเทอร
เนต 
 * แหลงเรียนรูในโรงเรียน  เชน  หองกิจกรรมวิทยาศาสตร  สวนพฤกษศาสตร    สวนธรณีใน
โรงเรียน   หองสมุด 
 * แหลงเรียนรูในทองถิ่น  เชน อุทยานแหงชาติ  สวนพฤกษศาสตร  สวนสัตว  พิพิธภัณฑ
วิทยาศาสตร  โรงงานอุตสาหกรรม  หนวยงานวิจัยในทองถิ่น  
 * แหลงเรียนรูที่เปนบุคคล  เชน  ปราชญทองถิ่น  ผูนําชุมชน  ครู  อาจารย   นักวิทยาศาสตร 
นักวิจัย  

ทั้งนี้   ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  จะตองจัดใหนักเรียนมีหนังสือเรียนหลัก
ประกอบการเรียนและการทํากิจกรรม  ครูผูสอนควรใชหนังสืออางอิงอยางหลากหลายรวมถีงการใชแหลง
เรียนรูตางๆใหสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู   และ คํานึงถึงประโยชนสูงสุดที่ผูเรียนจะไดรับ
การพัฒนา ทั้งดานความรู  ความคิด  ทักษะกระบวนการ  เจตคติ  คุณธรรม จริยธรรม  และคานิยมจาก 
แหลงเรียนรูเหลานั้น  อันจะสงผลใหผูเรียนไดรับการพัฒนาเต็มตามศักยภาพ 

 
แหลงเรียนรูในทองถิ่น 

  1.   ศูนยประมงชายฝง 
  2.  สุสานหอย 
  3.  หองสมุด 
  4.   แหลงเรียนรูบานนาตีน 

 
แหลงเรียนรูที่เปนบุคคล 

  1.   ผูนําชุมชน 
  2.  ครูที่ไดรับการยกยองเปนครูดีเดน   ครูแหงชาติ  ครูตนแบบ 
  3.  นักวิจัยในทองถิ่น 
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อภิธานศัพท 
 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  (Scientific  Process) 
 เปนกระบวนการในการศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร  ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนหลัก คือ การตั้ง 
คําถามหรือกําหนดปญหา  การสรางสมมติฐานหรือการคาดการณคําตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูล  การวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล  การลงขอสรุป  และการสื่อสาร 
การแกปญหา  (Problem  Solving) 
 เปนการหาคําตอบของปญหาที่ยังไมรูวิธีการมากอน ทั้งปญหาที่เก่ียวของกับเนื้อหาในวิทยาศาสตร
โดยตรง  และปญหาในชีวิตประจําวัน  โดยใชเทคนิค  วิธีการหรือกลยุทธตางๆ   
การวิเคราะห  (Analyzing) 
 เปนระดับของผลการเรียนรูที่ผู เรียนสามารถแยกแยะขอมูลหรือขอสนเทศ  เพื่อเชื่อมโยง
ความสัมพันธ 
การสังเกต  (Observation) 
 เปนวิธีการหาขอมูลโดยตรงโดยใชประสาทสัมผัสทั้งหา  ไดแก  การดู  การดม  การฟง  การชิม  
และการสัมผัส 
การสืบคนขอมูล  (Search) 
 เปนการหาขอมูลหรือขอสนเทศที่มีผูรวบรวมไวแลวจากแหลงตาง ๆ เชน หองสมุด  เครือขาย  
อินเทอรเน็ต  ภูมิปญญาทองถิ่น  เปนตน 
การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  (Scientific  Inquiry) 
 เปนการหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือวิธีการอื่น ๆ เชน 
การสํารวจ  การสังเกต  การวัด  การจําแนกประเภท  การทดลอง  การสรางแบบจําลอง  การสืบคนขอมูล
เปนตน 
การสํารวจ  (Exploration) 
 เปนการหาขอมูลเกี่ยวกับสิ่งตางๆ  โดยใชวิธีการและเทคนิคตาง ๆ เชน  การสังเกต  การ
สัมภาษณ   การเก็บตัวอยาง  เพื่อนํามาวิเคราะห  จําแนก  หรือหาความสัมพันธ 
การสํารวจตรวจสอบ  (Scientific  Investigation) 
 เปนวิธีการหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยผานการรวบรวมขอมูล  ใชความคิดที่มีเหตุผลในการ
ตั้งสมมติฐาน อธิบายและแปลความหมายขอมูล การสํารวจตรวจสอบทําไดหลายวิธี  เชน การสังเกต  การ
สํารวจ การทดลอง  เปนตน 
ความเขาใจ  (Understanding) 
 เปนระดับของผลการเรียนรูที่ผูเรียนสามารถอธิบาย  เปรียบเทียบ  แยกประเภท ยกตัวอยาง  
เขียนแผนภาพ  เลือกระบุ  เลือกใชเกี่ยวกับเรื่องตาง ๆ  
จิตวิทยาศาสตร  (Scientific  mind / Scientific  attitudes) 
 เปนคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรูโดยใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร     จิตวิทยาศาสตร  ประกอบดวยคุณลักษณะตาง ๆ  ไดแก  ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น  
อดทน  รอบคอบ  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสัตย  ประหยัด  การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟง
ความคิดเห็นของผูอื่น  ความมีเหตุผล  การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค 
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เจตคติตอวิทยาศาสตร  (Attitudes  Toward  Sciences) 
 เปนความรูสึกของบุคคลตอวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนผลจากการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยผานกิจกรรมที่
หลากหลาย  ความรูสึกดังกลาว  เชน  ความสนใจ  ความชอบ การเห็นความสําคัญและคุณคา 
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การวัดและประเมินผล 
หลักการในการประเมินผลการเรียน 

 

หมวดที่  1  หลักการวัดและประเมินผลการเรียน 
 ขอ 6   การประเมินผลการเรียนใหเปนไปตามหลักการในตอไปนี ้
  6.1  สถานศึกษาเปนผูรับผิดชอบประเมินผลการเรียนของผูเรียนโดยความเห็นชอบของ
คณะกรรมการบริหารหลักสูตรและวิชาการ 
  6.2  การวัดและประเมินผลการเรียนตองสอดคลองและครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู
และตัวชี้วัดที่กําหนดในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 
  6.3  การประเมินผลการเรียนตองประกอบดวย  การประเมินเพื่อปรับปรุงพัฒนาผูเรียน  
การจัดการเรียนการสอน  และการประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียน 
  6.4  การประเมินผลเปนสวนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนการสอนตองดําเนินการ
ดวยวิธีการที่หลากหลาย  เหมาะสมกับสิง่ที่ตองการวัด  ธรรมชาติของรายวิชา  และระดับชั้น 
  6.5  ใหมีการประเมินความสามารถของผูเรียนในการอาน  คิด  วิเคราะห  และเขียนใน
แตละชั้น 
  6.6  ใหมีการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนในแตละชั้น 
  6.7  ใหมีการประเมินคุณภาพผูเรียนในระดับชาติในแตละชวงชั้น 
  6.8  เปดโอกาสใหผูเรียนตรวจสอบผลการประเมินการเรียนได 
  6.9  ใหมีการเทียบโอนผลการเรียนระหวางสถานศึกษาและรูปแบบการศึกษาตาง ๆ 
 
หมวดท่ี  2  วิธีการวัดและประเมินผลการเรียน 
 ขอ 7การวัดและประเมินผลการเรียนรู  เปนกระบวนการที่ใหผูสอนใชพัฒนาคุณภาพผูเรียนเพื่อให
ไดขอมูลสารสนเทศที่แสดงพัฒนาการความกาวหนาและความสําเร็จทางการเรียนของผูเรียน ใหเปนการ
ประเมินเพ่ือปรับปรุงการเรียนมากกวาการตัดสินผลการเรียน  ประกอบดวย 
  7.1การประเมินผลระดับชั้นเรียนเปนการวัดความกาวหนาทั้งดานความรู  ทักษะ
กระบวนการ  คุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมที่พึงประสงค 
  7.2การประเมินผลระดับสถานศึกษาเพื่อตรวจสอบความกาวหนา  การเรียนรูเปนรายป  
และชวงชั้น  สําหรับสถานศึกษานําขอมูลที่ไดใชเปนแนวทางในการปรับปรุงและการพัฒนาการเรียนการ
สอนและคุณภาพของผูเรียนใหเปนไปตามมาตรฐานการเรียนรู  รวมทั้งพิจารณาตัดสินการเลื่อนชวงชั้น 
  7.3การประเมินผลระดับเขตพื้นที่การศึกษา  เปนการประเมินดวยแบบประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เปนมาตรฐาน  เพื่อตรวจสอบคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาและคุณภาพ
การศึกษาของชาติ  สําหรับนําผลการประเมินไปวางแผนดําเนินการปรับปรุงแกไขการจัดการเรียนการสอน  
และพัฒนาการผูเรียนใหไดมาตรฐาน 
  7.4การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชาติ  เปนการประเมินดวยแบบประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เปนมาตรฐานระดับชาติ  เพื่อตรวจสอบคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาและ
คุณภาพการศึกษาของชาติ  สําหรับนําผลการประเมินไปวางแผนดําเนินการปรับปรุงแกไขการจัดการเรียน
การสอน  และพัฒนาการผูเรียนใหไดมาตรฐาน 
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  7.5 การประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียน  เปนการประเมินเพื่อสรุปความสําเร็จในการ
เรียนรูของผูเรียนในการจบชวงชั้นและจบหลักสูตรการศึกษาในระดับตางๆ  ซึ่งจะทําใหผูเรียนไดรับการ
รับรองความรูและวุฒิการศึกษาจากสถานศึกษา 

ขอ 8 แนวดําเนินการประเมินผลการเรียนของสถานศึกษา 
 เพื่อใหการวัดและประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีการดําเนินการตามหลักการกระจายอํานาจมีการประเมินผูเรียนตาม
หลักการวัดและประเมินผลการเรียน  มีการตรวจสอบและกํากับติดตามประเมินคุณภาพการประเมินผล
การเรียนอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ  จึงกําหนดแนวดําเนินการวัดและประเมินผลการเรียนของ
สถานศึกษา  ดังนี้ 
  8.1 สถานศึกษาโดยคณะกรรมการบริหารหลักสูตรและวิชาการของสถานศึกษา โดย
ความเห็นชอบของคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  กําหนดรูปแบบ  ระบบและระเบียบประเมินผล
ของสถานศึกษา  เพื่อใชเปนแนวปฏิบัติในการประเมินผลการเรียนของสถานศึกษา 
  8.2 สถานศึกษาโดยคณะกรรมการบริหารหลักสูตรและวิชาการของสถานศึกษา กําหนด
ตัวชี้วัดในแตละรายวิชา และแตละกลุมสาระการเรียนรูโดยวิเคราะหจากมาตรฐานการเรียนรู คุณลักษณะ
อันพึงประสงคและมาตรฐานการอาน คิด วิเคราะห และเขียนและหลักสูตรระดับทองถิ่น เพื่อใชเปน
เปาหมายในการวัดและประเมินผลการเรียนรูรายภาค 
  8.3 คณะอนุกรรมการระดับกลุมวิชาใหความเห็นชอบของรูปแบบ  วิธีการ  เครื่องมือ
สําหรับการประเมิน  และผลการตัดสินการประเมินผลการเรียนรายวิชาของผูสอน 
  8.4ผูสอนจัดการเรียนการสอน  ตรวจสอบพัฒนาการของผูเรียน  และประเมินสรุป
ผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนดวยวิธีการหลากหลายตามสภาพจริง  โดยนําตัวชี้วัดไปใชเปนขอมูลรวมกับการ
ประเมินปลายภาค 
  8.5 หัวหนาสถานศึกษาอนุมัติผลการเรียนปลายภาค และการผานจบการศึกษา 
  8.6 สถานศึกษาจัดทํารายงานผลการดําเนินการประเมินผลการเรียนประจําปโดยความ
เห็นชอบของคณะกรรมการบริหารหลักสูตรและวิชาการของสถานศึกษาเสนอตอคณะกรรมการสถานศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน 
 ขอ 9  ใหมีการประเมินผลการเรียนในดานตางๆ  ประกอบดวย 
  9.1การประเมินผลการเรียนในแตละรายวิชาของแตละกลุมสาระการเรียนรูซึ่งสถานศึกษา
วิเคราะหจากมาตรฐานการเรียนรู  และตัวชี้วัด  การประเมินรายวิชาใหตัดสินผลการประเมินเปนระดับผล
การเรียน  8  ระดับ  ดังนี้ 
   “4” หมายถึง    ผลการเรียนดีเยี่ยม 
   “3.5” หมายถึง    ผลการเรียนดีมาก 
   “3” หมายถึง    ผลการเรียนด ี
   “2.5” หมายถึง ผลการเรียนคอนขางด ี
   “2” หมายถึง    ผลการเรียนนาพอใจ 
   “1.5” หมายถึง    ผลการเรียนพอใช 
   “1” หมายถึง    ผลการเรียนผานเกณฑข้ันต่ําที่กําหนด 
   “0” หมายถึง    ผลการเรียนต่ํากวาเกณฑข้ันต่ําที่กําหนด 
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  9.2การประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน ประกอบดวย กิจกรรมแนะแนว กิจกรรมนักเรียน
และกิจกรรมบําเพ็ญเพื่อสาธารณประโยชน  การรวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียนเปนการประเมินความสามารถ
และพัฒนาการของผูเรียน  ในการเขารวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียนในแตละภาคเรียนตามเกณฑของแตละ
กิจกรรม  และตัดสินผลการประเมินเปน  2  ระดับ  ดังนี้ 
   “ผาน”  หมายถึง     ผานเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด 
   “ไมผาน” หมายถึง     ไมผานเกณฑที่สถานศึกษากําหนด 
  9.3 การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค เปนการประเมินพัฒนาทางดานคุณธรรม  
จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียน ตามคุณลักษณะที่สถานศึกษากําหนด การ
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคจะประเมินเปนรายคุณลักษณะทุกภาคเรียน  และตัดสินผลการประเมิน
เปน  4  ระดบั  ดังนี้ 
  ดีเยี่ยม หมายถึง ผูเรียนมีพฤติกรรมตามตัวบงชี้ผานเกณฑ  รอยละ 80 – 100 

ของจํานวนตัวบงชี้คุณลักษณะนั้นๆ  แสดงวาผูเรียนมีคุณลักษณะ 
นั้นๆ  จนสามารถเปนแบบอยางแกผูอ่ืนได 

  ดี หมายถึง    ผูเรียนมีพฤติกรรมตามตัวบงชี้ผานเกณฑ  รอยละ 65 – 79 
ของจํานวนตัวบงชี้คุณลักษณะนั้นๆ  แสดงวาผูเรียนมีคุณลักษณะ 
นั้นๆ  ดวยการปฏิบัติดวยความเต็มใจ 

  ผาน หมายถึง     ผูเรียนมีพฤติกรรมตามตัวบงชี้ผานเกณฑ  รอยละ 50 – 64 
    ของจํานวนตัวบงชี้คุณลักษณะนั้นๆ  ไดปฏิบัติตนดวยความ 
    พยายามปฏิบัติตนตามคําแนะนํา 
  ไมผาน หมายถึง     ผูเรียนมีพฤติกรรมตามตัวบงชี้ผานเกณฑ  ต่ํากวารอยละ 50 
    ของจํานวนตัวบงชี้ในคุณลักษณะนั้น  แสดงวาผูเรียนมีคุณลักษณะ 
    นั้นๆ  ตองมีผูอื่นคอยกระตุนเตือน 

เมื่อเลื่อนชั้นจะพิจารณาจากผลการประเมิน ดีเยี่ยม, ดี, ผาน  โดยตองมีผลการประเมินอยูใน
ระดับ  “ผาน”  ขึ้นไป 
  9.4  การประเมินความสามารถอาน  คิด  วิเคราะห  และเขียน  เปนการประเมินทักษะ
การคิดและการถายทอดความคิดดวยทักษะการอาน  การคิด  วิเคราะห  ตามเงื่อนไข  และวิธีการที่
สถานศึกษากําหนดและตัดสินผลการประเมินเปน  4  ระดับ  ดังนี้ 
   -  ดีเยี่ยม 
   -  ดี 
   -  ผาน 
   -  ไมผาน 

เมื่อเลื่อนชั้นจะพิจารณาจากผลการประเมิน    ดีเยี่ยม, ดี, ผาน  โดยตองมีผลการประเมินอยูใน
ระดับ  “ผาน”  ขึ้นไป 
  9.5 การตัดสินผลการเรียนเลื่อนชั้น  เปนการนําผลการประเมินในดานตางๆ มาประมวล
สรุปเพื่อตัดสินใหผูเรียนผานระดับตางๆ  ตามเกณฑการตัดสินผลการเรียนแตละระดับชั้น 
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 ขอ 10  เกณฑการตัดสินผลการเรียนจบหลักสูตรสถานศึกษาเพื่อใหผูเรียนหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐานที่ผานการศึกษาแตละชั้น  และจบหลักสูตรสถานศึกษาครบถวนตามโครงสรางของหลักสูตรของ
สถานศึกษา และมีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาจึงกําหนดเกณฑการตัดสินผลการเรียน  การจบ
หลักสูตรการศึกษาภาคบังคับไวดังนี้ 
  10.1  เกณฑการจบระดับประถมศึกษา 
    (1)  ผูเรียนเรียนรายวิชาพื้นฐาน  และรายวิชา/เพิ่มเติมตามโครงสรางเวลาเรียน  ที่
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนด 
    (2) ผู เรียนตองมีผลการประเมินรายวิชาพื้นฐาน  ผานเกณฑการประเมินตามที่
สถานศึกษากําหนด 
    (3)  ผูเรียนมีผลการประเมินการอาน  คิด  วิเคราะห  และเขียนในระดับผานเกณฑการ
ประเมินตามที่สถานศึกษากําหนด 
  (4)  ผูเรียนมีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคในระดับผานเกณฑการประเมิน
ตามที่สถานศึกษากําหนด 
  (5)  ผูเรียนเขารวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียนและมีผลการประเมินผานเกณฑการประเมิน
ตามที่สถานศึกษากําหนด 
   
หมวดท่ี  3  เกณฑการวัดและประเมินผลการเรียน 
 ขอ 11   การตัดสินผลการเรียนใหถือปฏิบัติดังนี้ 
  11.1  พิจารณาตัดสินวา  ผูเรียนผานเกณฑการประเมินรายวิชาตามกลุมสาระการเรียนรู
ทั้ง  8  กลุม  และไดรับผลการเรียน  1 ถึง 4 
  11.2  การตัดสินพิจารณาวาผูเรียนจะนับจํานวนชั่วโมง / จํานวนหนวยกิตจะตองไดรับผล
การเรียน  1 ถึง 4 
  11.3  ไดรับการประเมินการอาน  คิด  วิเคราะห  และเขียน  เปนรายภาค  และนําไป
ตัดสินการเลื่อนชั้น  โดยถาผานเกณฑที่สถานศึกษากําหนดใหไดผลการประเมินเปนดีเยี่ยม  ดี  และผาน  
ถาไมผานเกณฑการประเมิน  ใหไดผลการประเมิน  “ไมผาน” 
  11.4  ไดรับการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนเปนรายภาค  และนําไป
ตัดสินการเลื่อนชั้น  โดยถาผานเกณฑที่สถานศึกษากําหนดใหไดผลการประเมินเปนดีเยี่ยม  ดี  และผาน  
ถาไมผานเกณฑการประเมินใหไดผลการประเมินเปน  “ไมผาน” 
  11.5  ไดรับการตัดสินการเขารวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียนเปนรายภาคโดยถาผานเกณฑการ
ประเมินใหไดผลประเมินเปน  “ผ”  และถาไมผานเกณฑใหผลประเมินได  “มผ” 
  11.6  วัดผลปลายภาคเฉพาะผูมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไมนอยกวารอยละ  80  ของ
เวลาเรียนในรายวิชานั้น  ใหอยูในดุลพินิจของคณะกรรมการกลุมสาระการเรียนรู  เสนอผานคณะ
กรรมการบริหารหลักสูตรและวิชาการเห็นชอบ  และเสนอผูบริหารสถานศึกษาอนุมัต ิ
  11.7  ผูเรียนที่มีเวลาเรียนไมถึงรอยละ  80  ของเวลาเรียนในรายวิชานั้น  และไมไดรับ
การผอนผันใหเขารับการวัดผลปลายภาคเรียนใหไดผลการเรียน  “มส” 
  11.8  ผูเรียนที่มีผลการเรียนต่ํากวาเกณฑที่สถานศึกษากําหนดใหไดระดับผลการเรียน  
“0” 
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  11.9  ผูเรียนที่ทุจริตในการสอบหรือทุจริตในงานที่มอบหมายใหทําในรายวิชาใด  ครั้งใด  
ก็ตาม  ใหไดคะแนน  “0”  ในครั้งนั้น 
  11.10 ผูเรียนที่ไมไดวัดผลรายภาค  ไมไดสงงานที่ไดรับมอบหมายใหทํา  หรือมีเหตุ
สุดวิสัยที่ทําใหประเมินผลการเรียนไมได  ใหไดผลการเรียน  “ร” 
 กรณีที่ ผู เรียนไดผลการเรียน  “ร”เพราะไมส งงานนั้น  จะตองได รับความเห็นชอบจาก
คณะอนุกรรมการกลุมสาระการเรียนรู 
 

 ขอ 12   การเปลี่ยนผลการเรียนใหถือปฏิบัติดังนี้ 
  12.1  การเปลี่ยนผลการเรียน  “0” 
  ควรจัดใหมีการสอนซอมเสริมในตัวชี้วัดที่ผูเรียนสอบไมผานกอน  แลวจึงสอบแกตัวให
และใหสอบแกตัวไดไมเกิน  2  ครั้ง  ทั้งนี้ตองดําเนินการใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้น 
  ถาผูเรียนไมดําเนินการสอบแกตัวตามระยะเวลาที่กําหนดไวนี้  ใหอยูในดุลยพินิจของ
สถานศึกษาที่จะพิจารณาขยายเวลาออกไปอีกไมเกิน  1  ภาคเรียน 
  ถาสอบแกตัว  2  ครั้งแลว  ยังไดระดับผลการเรียน  “0”  อีกใหแตงตั้งคณะกรรมการ
ดําเนินการเกี่ยวกับการแกผลการเรียนของผูเรียนโดยปฏิบัติดังนี้ 
       1)  ใหเรียนซ้ํารายวิชาถาเปนรายวิชาพื้นฐาน 
       2)  ใหเรียนซ้ําหรือเปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม  ถาเปนรายวิชาเพิ่มเติม  โดยใหอยูใน
ดุลยพินิจของสถานศึกษา 
  ในกรณีที่เปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม  ใหหมายเหตุในระเบียนแสดงผลการเรียนวาเรียนแทน
รายวิชาใด 
  12.2  การเปลี่ยนผลการเรียน  “ร” 
  การเปลี่ยนผลการเรียน  “ร”   มี  2  กรณี  ดังนี้ 
  1)  มีเหตุสุดวิสัย  ทําให  ประเมินผลการเรียนไมได  เชน  เจ็บปวย  เมื่อผูเรียนไดเขา
สอบหรือสงผลงานที่ติดคางอยูเสร็จเรียบรอย  หรือแกปญหาเสร็จสิ้นแลว  ใหไดระดับผลการเรียนตามปกติ  
(ตั้งแต  0 – 4) 
  2)  ถาสถานศึกษาพิจารณาแลวเห็นวาไมใชเหตุสุดวิสัย  เมื่อผูเรียนไดเขาสอบหรือสงผล
งานที่ติดคางอยูเสร็จเรียบรอย หรือแกปญหาเสร็จสิ้นแลว ใหไดระดับผลการเรียนไมเกิน  “1” 
  การเปลี่ยนผลการเรียน  “ร”  ใหดําเนินการแกไขตามสาเหตุใหเสร็จสิ้นภายในป
การศึกษานั้น  ถาผูเรียนไมมาดําเนินการแก  “ร”  ตามระยะเวลาที่กําหนดไวใหเรียนซ้ํารายวิชา  ยกเวนมี
เหตุสุดวิสัย  ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาที่จะขยายเวลาการแก “ร” ออกไปอีกไมเกิน 1 ภาคเรียนแต
เมื่อพนกําหนดนี้แลวใหปฏิบัติดังนี้ 
  (1)  ใหเรียนซ้ํารายวิชา  ถาเปนรายวิชาพื้นฐาน 
  (2)  ใหเรียนซ้ําหรือเปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม  ถาเปนรายวิชาเพิ่มเติม  โดยใหอยูในดุลย
พินิจของสถานศึกษา 
  ในกรณีที่เปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม  ใหหมายเหตุในระเบียนแสดงผลการเรียนวา  เรียน
แทนรายวิชาใด 
  12.3  การเปลี่ยนผลการเรียน  “มส” 
  การเปลี่ยนผลการเรียน  “มส”  มี  2  กรณี  ดังนี้ 
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  1)  กรณีผูเรียนไดผลการเรียน  “มส”  เพราะมีเวลาเรียนไมถึงรอยละ  80  แตมีเวลา
เรียนไมนอยกวารอยละ  60  ของเวลาเรียนทั้งหมด ใหสถานศึกษาจัดใหเรียนเพิ่มเติมโดยใชชั่วโมงสอน
ซอมเสริม  หรือเวลาวาง  หรือวันหยุด  หรือมอบหมายงานใหทําจนมีเวลาเรียนครบตามที่กําหนดไวสําหรับ
รายวิชานั้นแลวจึงใหสอบเปนกรณีพิเศษ  ผลการสอบแก  “มส”  ใหไดระดับผลการเรียนไมเกิน  “1”  
การแก  “มส”  กรณีนี้ใหกระทําใหเสร็จสิ้นในปการศึกษานั้น  ถาผูเรียนไมมาดําเนินการแก  “มส”  ตาม
ระยะเวลาที่กําหนดไวนี้ใหเรียนซ้ํา  ยกเวน  มีเหตุสุดวิสัย  ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาที่จะขยาย
เวลาการแก  “มส”  ออกไปอีกไมเกิน  1  ภาคเรียน  แตเมื่อพนกําหนดนี้แลว  ใหปฏิบัติดังนี้ 
  -   ใหเรียนซ้ํารายวิชา  ถาเปนรายวิชาพื้นฐาน 
  -   ใหเรียนซ้ําหรือเปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม  ถาเปนรายวิชาเพิ่มเติมโดยใหอยูในดุลยพินิจ
ของสถานศึกษา 
  2)  กรณีผูเรียนไดผลการเรียน  “มส”  และมีเวลาเรียนนอยกวารอยละ  60  ของเวลา
เรียนทั้งหมด  ใหสถานศึกษาจัดใหเรียนซ้ําในรายวิชาพื้นฐานและรายวิชาเพิ่มเติม  หรือเปลี่ยนรายวิชาใหม
ได  สําหรับรายวิชาเพิ่มเติมเทานั้น 
  ในกรณีที่เปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม  ใหหมายเหตุในระเบียนแสดงผลการเรียนวาเรียนแทน
รายวิชาใด 
  ในกรณีภาคเรียนที่  2  หากผูเรียนยังมีผลการเรียน  “0”  “ร”  “มส”  ใหดําเนินการให
เสร็จสิ้นกอนเปดเรียนปการศึกษาถัดไป  สถานศึกษาอาจเปดการเรียนการสอนในภาคฤดูรอนเพื่อแกไขผล
การเรียนของผูเรียนได  ทั้งนี้  โดยสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา/ตนสังกัดควรเปนผูพิจารณาประสานใหมี
การดําเนนิการเรียนการสอนในภาคฤดูรอนเพ่ือแกไขผลการเรียนของผูเรียน   
  12.4  การเปลี่ยนผลการเรียน  “มผ” 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  กําหนดใหผูเรียนเขารวม
กิจกรรมพัฒนาผูเรียน  3  กิจกรรม  คือ  1) กิจกรรมแนะแนว  2) กิจกรรมนักเรียน  ซึ่งประกอบดวย 
กิจกรรม  ลูกเสือ เนตรนารี ยุวกาชาด ผูบําเพ็ญประโยชน หรือกิจกรรมชมรม โดยผูเรียนเลือกอยางใด
อยางหนึ่ง  1  กิจกรรมและเลือกเขารวมกิจกรรมชุมนุม  หรือชมรมอีก 1 กิจกรรม  3) กิจกรรมเพื่อสังคม
และสาธารณประโยชน 
  ในกรณีที่ผูเรียนไดผลการเรียน  “มผ”  สถานศึกษาตองจัดซอมเสริมใหผูเรียนทํากิจกรรม
จนครบตามเวลาที่กําหนด  หรือปฏิบัติกิจกรรมเพื่อพัฒนาคุณลักษณะที่ตองปรับปรุง  แกไข  แลวจึง
เปลี่ยนผลการเรียนจาก  “มผ”  เปน  “ผ”  ทั้งนี้ดําเนินการใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้  ยกเวนมีเหตุ
สุดวิสัยใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษา 
  12.5  การเปลี่ยนแปลงผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค  ระดับ  “ไมผาน”  ให
คณะกรรมการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคดําเนินการจัดกิจกรรมซอมเสริม  ปรับปรุงแกไข  หรือ
ตามวิธีการที่คณะกรรมการกําหนด  เพื่อใหผูเรียนผานเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด 
 
 13.  การตัดสินใหผูเรียนเลื่อนชั้น / ซ้ําชั้นระดับมัธยมศึกษาตอนตน  
  1)  ตัดสินผลการเรียนเปนรายวิชา  ผูเรียนตองมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไมนอยกวารอย
ละ  80  ของเวลาเรียนทั้งหมดในรายวิชานั้นๆ 
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  2)  ผูเรียนตองไดรับการประเมินทุกตัวชี้วัด  และผานตามเกณฑที่สถานศึกษากําหนด  
คือ  ตัวชี้วัดที่ตองผาน  ไมนอยกวารอยละ  60  ของแตละรายวิชา 
  3)  ผูเรียนตองไดรับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา 
  4)  ผูเรียนตองไดรับการประเมิน  และมีผลการประเมินผานตามเกณฑที่สถานศึกษา
กําหนดในการอาน คิดวิเคราะหและเขียน  คุณลักษณะอันพึงประสงค  และกิจกรรมพัฒนาผูเรียน 
 ถาผูเรียนไมผานใหดําเนินการสอนซอมเสริม  แลวทําการประเมินจนผูเรียนสามารถผานเกณฑการ
ประเมินที่สถานศึกษากําหนด 
  13.1  การเลื่อนชั้น 
  ผูเรียนจะไดรับการตัดสินผลการเรียนทุกภาคเรียนและไดรับการเลื่อนชั้นเมื่อสิ้นป
การศึกษาโดยมีคุณสมบัติตามเกณฑ  ดังนี้ 
  1)  รายวิชาพื้นฐาน  ไดรับการตัดสินผลการเรียนผานทุกรายวิชา 
  2)  รายวิชาเพิ่มเติม  ไดรับการตัดสินผลการเรียนผานตามเกณฑที่สถานศึกษากําหนด 
  3)  ผูเรียนตองรับการประเมินและมีผลการประเมินผานตามเกณฑที่สถานศึกษากําหนด
ในการอาน  คิดวิเคราะหและเขียน  คุณลักษณะอันพึงประสงคและกิจกรรมพัฒนาผูเรียน 
  4)  ระดับผลการเรียนเฉลี่ยในปการศึกษานั้นควรไดไมต่ํากวา 1.00   
  ทั้งนี้รายวิชาใดที่ไมผานเกณฑการประเมิน  สถานศึกษาสามารถซอมเสริมผูเรียนใหไดรับ
การแกไขในภาคเรียนถัดไป 
  13.2  การเรียนซ้ํา 
  สถานศึกษาจะจัดใหผูเรียนเรียนซ้ําใน  2  กรณี  ดังนี้ 
  กรณีที่  1  เรียนซ้ํารายวิชา  หากผูเรียนไดรับการสอนซอมเสริมและสอบแกตัว  2  ครั้ง
แลวไมผานเกณฑการประเมิน  ใหเรียนซ้ํารายวิชานั้น  ทั้งนี้ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาในการจัดให
เรียนซ้ําในชวงใดชวงหนึ่งที่สถานศึกษาเห็นวาเหมาะสม  เชน  พักกลางวัน วันหยุด ชั่วโมงวางหลังเลิกเรียน  
ภาคฤดูรอน  เปนตน 
  กรณีท่ี  2  เรียนซ้ําชั้น  มี  2  ลักษณะ  คือ 
  -  ผูเรียนมีระดับผลการเรียนเฉลี่ยในปการศึกษานั้นต่ํากวา  1.00  และมีแนวโนมวาจะ
เปนปญหาตอการเรียนในระดับชั้นที่สูงขึ้น 

-  ผูเรียนมีผลการเรียน  0, ร, มส  เกินครึ่งหนึ่งของรายวิชาที่ลงทะเบียนเรียนในป
การศึกษานั้น 

ทั้ งนี้   หากเกิดลักษณะใดลักษณะหนึ่ งหรือทั้ ง 2 ลักษณะใหสถานศึกษาแตงตั้ ง
คณะกรรมการการพิจารณา  หากเห็นวาไมมีเหตุผลอันสมควรก็ใหซ้ําชั้น  โดยยกเลิกผลการเรียนเดิมและ
ใหใชผลการเรียนใหมแทน  หากพิจารณาแลวไมตองเรียนซ้ําชั้น  ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาในการ
แกไขผลการเรียน 
  13.3  การสอนซอมเสริม 
  การสอนซอมเสริม  เปนสวนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนรูและเปนการใหโอกาสแก
ผูเรียนใหมีเวลาเรียนรูสิ่งตางๆ เพิ่มขึ้น  จนสามารถบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดที่กําหนดไว    
การสอนซอมเสริมเปนการสอนกรณีพิเศษนอกเหนือไปจากการสอนตามแผนจัดการเรียนรูปกติเพื่อแกไข
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ขอบกพรองที่พบในผูเรียน  โดยจัดกระบวนการเรียนรูที่หลากหลายและคํานึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคลของผูเรียน 
  การสอนซอมเสริมสามารถดําเนินการไดในกรณีดังตอไปนี้ 
  1)  ผูเรียนมีความรู/ทักษะพื้นฐานไมเพียงพอที่จะศึกษาในแตละรายวิชานั้น  ควรจัดการ
ซอมเสริม  ปรับความรู/ทักษะพื้นฐาน 
  2)  การประเมินระหวางเรียน  ผูเรียนไมสามารถแสดงความรู  ทักษะกระบวนการหรือ 
เจตคต/ิคุณลักษณะที่กําหนดไวตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด 
  3)  ผลการเรียนไมถึงเกณฑ  และ/หรือต่ํากวาเกณฑการประเมิน  โดยผูเรียนไดระดับผล
การเรียน  “0”  ตองจัดการสอนซอมเสริมกอนจะใหผูเรียนสอบแกตัว 
  4)  ผูเรียนมีผลการเรียนไมผาน  สามารถจัดสอนซอมเสริมในภาคฤดูรอน  ทั้งนี้ใหอยูใน
ดุลยพินิจของสถานศึกษา 
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คณะผูจัดทํา 
คณะอนุกรรมการกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
คณะที่ปรึกษา 
1.  นายกฤษณ  โชติมุข   ผูอํานวยการสถานศึกษา  โรงเรียนบานชองพลี 
2.  นางสาวธนัชญา  ภาชนะทอง  รองผูอํานวยการสถานศึกษา  โรงเรียนบานชองพลี 
3.  นายวินัย จางแสง       ประธานคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 
คณะผูจัดทํา 
1.  นางสาวขนิษฐา  ละงู  ครู  โรงเรียนบานชองพลี  หัวหนา 
2.  นายกันตกวี  วะจิดี   ครู  โรงเรียนบานชองพลี  ผูชวย 
3.  นายวิษณุ  ไวยเจริญ   ครู  โรงเรียนบานชองพลี  ผูชวย 
4.  นายอัสดีน  คงหัด    ครู  โรงเรียนบานชองพลี  ผูชวย 
5.  นางวนิดา  มวยดี   ครู  โรงเรียนบานชองพลี  ผูชวย 
6.  นางสาวพนิดา ในทอน  ผูชวยครู วิชาเอกวิทยาศาสตร ผูชวย 
 
 
 
 
 


